REGULAMENTO PARA O CADASTRAMENTO TECNICO DE
EMPRESAS INTERESSADAS EM SUBMETER-SE A PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGACAO DE PRODUTOS PARA
FUTURA AQUISICAO PELA COMPANHIA DO METRO.

CAPITULO I - DO OBJETO

Artigo 1° - O presente regulamento tem por objeto estabelecer
condicbes e critérios para o0 cadastramento técnico de empresas
interessadas em submeter-se a processo de desenvolvimento e homologacao de
produtos para futura aquisicdo pela COMPANHIA DO METRO.

Paragrafo unico — Entende-se por desenvolvimento e homologacédo de
produto, a submissao de produto ou material especifico ndo encontrado
no mercado, que necessite ser fabricado ou adequado as finalidades
determinadas pela COMPANHIA DO METRO e também produto ou
material que, embora existente no mercado, necessite ser testado para a
sua adequagdo as finalidades determinadas pela COMPANHIA DO
METRO.

Artigo 2° — A COMPANHIA DO METRO tornara publico aviso especifico
para o cadastramento técnico para homologacéo de determinado produto,
cujo processamento é regido pelo presente Regulamento.

Artigo 3° — O cadastro técnico, objeto do presente regulamento, nao
substitui, mas completa, no que concerne a qualificac&do técnica, o registro
da empresa no Cadastro de Fornecedores da COMPANHIA DO METRO
ou outro pela mesma utilizado, destinado a habilitacdo em licitagdes.

Artigo 4° — O desenvolvimento e homologacdo serdo executados de
acordo com as caracteristicas e processos descritos no(s) Documento(s)
Técnico(s) especificos para cada produto, e que serdo fornecidos aos
interessados, juntamente com copia do Aviso, de que trata o artigo 9°, | do
presente Regulamento.

Paragrafo Unico — Para cada processo de homologacdo e em funcdo dos
requisitos técnicos especificos de cada caso, havera um rol detalhado de
quais testes deverdo ser executados e onde deverao ser realizados. O
Documento Técnico que descreve o produto a homologar também devera
conter os procedimentos dos testes, bem como as condicfes e locais de
execucao e os parametros de aceitacdo e aprovacao.

Artigo 5° — Todos os custos inerentes ao desenvolvimento tecnoldgico e
homologacdo de produtos correrdo por conta das respectivas empresas
interessadas, estando aqui inclusas, quando couber e definido no
Documento Técnico, as despesas associadas a contratacbes de centros
e/ou laboratorios de pesquisa independentes, como o caso do INMETRO,
IPT etc.



CAPITULO Il — CONDICOES DE PARTICIPACAO

Artigo 6° — Poderdo participar do cadastramento, apresentando a
documentacdo exigida, empresas juridicamente constituidas, que
demonstrem experiéncia técnica e tradicdo industrial, e que atendam
todas as condicdes estabelecidas no aviso de Cadastramento e neste
Regulamento.

Artigo 7° — N&o poderdo participar do cadastramento empresas que
estejam impedidas ou suspensas para participar de licitacées e contratar
com a COMPANHIA DO METRO, e consequentemente, com a
Administracdo do Estado de Sao Paulo, bem como aquelas que tenham
sido declaradas inidéneas por ato do Poder Publico em qualquer de suas
esferas de Governo.

Artigo 8° — Poderéo participar do cadastramento por estrangeiros que nao
estabelecidos no Brasil, que tenham representantes na forma da Lei, com
poderes para praticar todos os atos decorrentes do cadastramento além
dos poderes de receber citacdo e responder administrativa ou
judicialmente.

Artigo 9° — N&o sera permitido o cadastramento de empresas sob forma
de consorcio.

CAPITULO IIl - DOCUMENTOS PARA O CADASTRAMENTO

Artigo 10° — O desenvolvimento e homologacdo do produto sera
processado individualmente para cada empresa, mediante cadastramento
prévio que atenda o seguinte procedimento:

| — Alem de jornais de grande circulagao no pais, podera a COMPANHIA
DO METRO, mediante justificativa da area comercial, publicar também
em jornais de outros paises;

Il - O requerimento para cadastramento a ser elaborado conforme modelo
Anexo |, deste Regulamento, devera ser entregue na Rua Boa Vista, 175,
2° andar, no prazo e horario estabelecidos no Aviso de Convocacao
referido no inciso | deste artigo, acompanhado da cépia do Aviso e dos
seguintes documentos:

a) Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, acompanhado de prova
dos administradores em exercicio, devidamente registrados na Junta Comercial
ou Cartorio de Registros competente.

b) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas — CNPJ, nos
moldes da IN — RFB 568/05.

c) Atestado (s) de capacidade técnica emitido (s) por pessoa (s) juridica
(s), de direito publico ou privado, em nome da requerente, que comprove
(m) ter ela executado ou estar executando fabricacdo e fornecimento de
material pertinente e compativel com o objeto da homologacéo;

d) Documentos técnicos (catalogos, desenhos etc.) quanto ao processo
produtivo e 0s requisitos técnicos.



e) Organograma da estrutura funcional, administrativa e técnica que ser&
responséavel pelo acompanhamento e execucdo dos procedimentos relativos ao
cadastramento especifico.

8 1° Para fins de comprovacdo dos documentos indicados nas alineas
acima, a requerente podera apresentar documentos de terceiros, desde
que comprovado a sucessdo ou transferéncia de tecnologia para a
interessada, mediante apresentacdo de documentos hébeis para tanto, e
devidamente registrados.

8§ 2° Toda e qualquer documentacdo apresentada, a excecdo da
documentacdo técnica, deverd ser em lingua portuguesa. Caso seja
apresentada em lingua estrangeira, devera estar acompanhada de
traducdo juramentada. No caso de empresa estrangeira, além da
traducdo juramentada, os documentos, que poderdo ser substituidos por
documentos equivalentes segundo legislagdo propria, deverdo estar
autenticados pelos respectivos consulados.

8§ 3° Na eventualidade do pais da empresa estrangeira ter firmado
Convencdo de Cooperacdo Juridica em Matéria Civil, Comercial,
Trabalhista e Administrativa com o Brasil, a autenticacdo dos documentos
pelos respectivos consulados fica dispensada, devendo ser apresentada
original da referida Convencao, cuja autenticagdo sera feita no momento
da apresentacdo dos documentos.

§ 4° Todos os documentos deverdo ser apresentados em sua forma original e
sob qualquer forma de cépia, para a autenticacao a ser feita pelo servidor.

8 5° O cadastramento de produtos de aquisicdo constante, devera
manter-se aberto as empresas interessadas e ser publicado no Diario
Oficial do Estado de Sao Paulo — D.O.E, no minimo, uma vez por ano.

Artigo 11 — A COMPANHIA DO METRO podera, se assim entender
necessario, efetuar visitas as dependéncias industriais das requerentes
para fins de avaliacdo técnica quanto ao dominio do processo produtivo
(pessoal técnico), assisténcia de equipamentos para producdo, maquinas
e dos dispositivos.

CAPITULO IV — HOMOLOGAGCAO DO PRODUTO

Artigo 12 — Concluido o processo de homologacédo, sera emitido
“Certificado de Homologacao” do produto as requerentes aprovadas.

Artigo 13 - Sera publicado Aviso dos produtos homologados no Diéario
Oficial do Estado de Sao Paulo — DOE, e em um jornal diario de grande
circulacdo, e notificadas as requerentes via e-mail ou carta enviada por
correio ou fax.

Artigo 14 — N&o sera permitida a transferéncia do Certificado de
Homologagao a terceiros, exceto com casos comprovados de sucessao
ou transferéncia de tecnologia mediante apresentacdo da documentagao
comprobatéria, devidamente registrada.



Artigo 15 — A homologac&o nao se revestira de carater de exclusividade,
sendo que a COMPANHIA DO METRO adquirirtd os produtos
homologados por meio de certame licitatorio de qualquer empresa
participante que tenha seu produto homologado.

CAPITULO V — DISPOSICOES FINAIS

Artigo 16 - A COMPANHIA DO METRO podera, a qualquer tempo,
revogar este Regulamento, sem que caiba qualquer indenizacdo as
interessadas.

Artigo 17 — O presente Regulamento, bem como as clausulas e condi¢des
do contrato, poderdo ser modificados pela COMPANHIA DO METRO, a
qgualquer tempo, objetivando o atendimento de situagbes que porventura
nao tenham sido previstas e que atendam ao interesse publico.

§ 1° — Eventuais alteracdes deste Regulamento serdo publicados no
Diario Oficial do Estado de Sao Paulo — D.O.E.

Artigo 18 — Do indeferimento do pedido de cadastramento, cabera
Recurso Administrativo ao Presidente da COMPANHIA DO METRO, no
prazo de 05 (cinco) dias Uteis contados do recebimento do documento de
indeferimento, que podera ser feita por fax (011 — 3291.5351 ) e/ou carta
com AR enderecada a Geréncia de Contratacbes e Compras — GCP,
situada na Rua Boa Vista, 175 — 2° andar.

Artigo 19 — O presente Regulamento foi aprovado na Reunido de Diretoria
da COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO,
ocorrida no dia 23/07/2008, e entrara em vigor a partir de sua publicacdo
no Diario Oficial do Estado de Séo Paulo - D.O.E.

Artigo 20 — Acompanha este Regulamento, como Anexo |, modelo de
Requerimento para futuro cadastramento das empresas interessadas.



ANEXO |

MODELO DE REQUERIMENTO PARA CADASTRAMENTO

(em papel timbrado da empresa)
Local e data

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO
Sao Paulo - SP.

CAPACITACAO TECNOLOGICA DE EMPRESAS INTERESSADAS EM SUBMETER-SE A
PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGACAO DE PRODUTO
IDENTIFICADO PELA COMPANHIA DO METRO.

Prezados Senhores

ApOs exame do Regulamento para cadastramento técnico de empresas
interessadas em submeter-se a processo de desenvolvimento e homologacéo de
produtos para futura aquisicdo pela COMPANHIA DO METRO e de seu anexo,
apresentamos os documentos ali exigidos visando nossa qualificacdo técnica e
juridica para o desenvolvimento tecnolégico e homologacdo de produto a seguir
identificado:

Estamos cientes que o atendimento a este Regulamento importa na aceitagao
incondicional da legislacdo em vigor.

No caso de sermos qualificados, concordamos com os prazos de desenvolvimento e
homologacédo a serem estabelecidos pela COMPANHIA DO METRO.

Confirmamos, ainda os seguintes dados:

- Razéo Social Completa :

- Endereco completo:

- CEP

- CNPJ:

- Inscricao Estadual:

- Nome da pessoa para contato:
- Telefone/ramal:

- E-mail:

(assinatura de pessoas autorizadas)
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1 .

3.2

3.3

3.3.1.

OBJETIVO

Fixar os critérios e parametros para fornecimento das unidades elasticas dos
acoplamentos resilientes em borracha natural, utilizadas nos rodeiros dos
metrocarros das frotas “A”, “I" e “J” da linha 1-Azul, frota “E” da linha 2-Verde e
frotas “D” e “L” da linha 3-Vermelha, de modo a atender aos requisitos basicos
de projeto e durabilidade.

DESCRIGAO

As unidades elasticas ou resilientes sdo montadas em pares no acoplamento
resiliente, que constitui o-elemento de ligago entre a caixa redutora e o eixo do
rodeiro, cuja fungao é amortecer os torques de partida e frenagem da unidade
de acicnamento as rodas.

De forma secundaria, absorve uma parcela dos choques e vibragbes
provenientes do contfato rodaftritho, constituindo-se em elemento de protecéo
para as partes méveis das caixas redutoras.

Basicamente, a unidade elastica é formada por 03 discos em chapa de a¢o que
sao estruturadas por borracha natural, formando um sé componente.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Desenvolver e fabricar unidades elasticas arcando com todos os custos de
desenvolvimento e ensaios, de modo a fornecer ac Metrd pecas que atendam
plenamente as exigéncias técnicas contidas nesta Especificacio.
RESPONSABILIDADE DO METRO

Acompanhar o desenvolvimento dos testes definidos no item 7, de modo a
comprovar o pleno atendimento as exigéncias técnicas contidas nesta
Especificacéo.

CRONOGRAMA PARA DESENVOLVIMENTO E FORNECIMENTO

Fabricagdo do Lote de Amostra

O prazo maximo para fabricagdo do lote de amostra é de até 80 {sessenta) dias
apds a emissdo da Autorizacéo de Fornecimento (AF) e devera contemplar as
seguintes etapas:

+ confecgéo das partes metalicas;

- confeccdo do molde de vulcanizacao;

- desenvolvimento do elastémero:

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu EMITENTE - RESP. TECNICO ’
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3.3.2.

3.3.3.

34

desenvolvimento e fabricacédo de lote de amostra de 04 (quatro) unidades mais
0s corpos de prova (“cdps”) em borracha natural para execucdo dos ensaios de
comprovacao conforme item 7. '

Ensaios do Lote de Amostra

O prazo total para a realizacdo de todos os ensaios conforme item 7 é de 80
(noventa) dias apés a emisséo da AF, abrangendo:

Levantamento da curva reométrica do composto:
Determinacéo da dureza;

Resisténcia & tragéo, médulo e alongamento a ruptura;
Resisténcia a compressiéo;

Determinacgao da resisténcia ao rasgo;

Determinacdo da deformacdo permanente;
Determinagéo da resiliéncia;

Medicdo da carga em compresséo da peca sob deflexdo de 6,4 mm (deflexao
axial);

Ensaio de adesividade;

Determinacéo da resisténcia ao envelhecimento ao ar:
Determinacéo da resisténcia ao ozénio.

Lotes de Fornecimento Seriados

De acordo com o cronograma do contrato, devidamente acompanhados dos
relatérios dos ensaios realizados.

NORMALIZACAO

Toda a concepgéo, fabricagdo e os testes de avaliagdo de desempenho e
qualidade deverdo ser desenvolvidos mediante normas de reconhecida
autoridade.

Para a caracterizagéo do elastdmero, o Metrd recomenda a utilizacdo das normas
relacionadas a seguir, sem contudo, restringir-se a elas, uma vez que poderio ser
necessarias normas adicionais.

ASTM D-2084 - Curva reométrica;

ASTM D-2240 - Determinacéo da dureza;

ASTM D-412 - Determinagéo da resisténcia a tragdo, médulo e alongamento
a ruptura;

ASTM D-575 - Determinagao da resisténcia & compressio;

ASTM D-429-B - Determinagéo da adesividade;

ASTM D-624 - Determinagéo da resisténcia ao rasgo;

ASTM D-2632 - Determinacéo da resiliéncia:

ASTM D-395-B - Determinagdo da deformacéio permanente;

ASTM D-673 - Determinagéo da resisténcia ao envelhecimento ao ar;

ASTM D-1171 - Determinacéo da resisténcia ao ozénio.

Esta folha & de propriedade da Companhia do Metrd e seu EMITENTE ¢ RESP. TECNICO éo e
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35 CONTROLE DE QUALIDADE
3.5.1. Critério Geral Implantado

3.6

3.6.1.

36.2.

A Contratada devera possuir um Sistema de Controle de Qualidade que assegure
o perfeito rastreamento das matérias-primas e processos empregados para cada
unidade produzida.

No recebimento das matérias-primas devera ser garantida a perfeita correlagéo
com as especificacdes, de forma a assegurar a qualidade intrinseca requerida.

Devera ser garantida e demonstrada ao Metrd, quando requerida, a perfeita
reproducdo dos processos empregados na obtengao do Lote de Amostra e para
os Lotes de Fornecimento Seriados, garantindo a identidade do elastémero e do
processo de producdo.

CAPACITACAO DA EMPRESA CONTRATADA

Por ftratar-se de controle de qualidade, o fabricante do elastdmero,
obrigatoriamente, devera dispor de instalagbes devidamente equipadas para
produgdo (controle da quantidade e qualidade de matéria-prima e dos processos
de mistura e vulcanizagdo), além de laboratorios adequados para a realizagao
dos ensaios de caracterizacdo e de deflexdo, conforme segue:

Ensaios de caracterizacéo

A Contratada devera, obrigatoriamente, possuir um laboratério em suas
instalagbes para controle de qualidade capacitado para realizar, conforme as
normas relacionadas em 3.4, os ensaios fisicos de caracterizagéo do elastdmero.

NOTA: Os ensaios de determinacéo de resiliéncia (ASTM-2632), de resisténcia
ao envelhecimento ao ar (ASTM D-573) e determinagédo da resisténcia ac ozdnio
(ASTM D-1171) poderao ser realizados em laboratério contratado, devidamente
equipado e acreditado por 6rgdos competentes.

Ensaio de deflexdo axial
A Contratada devera dispor de um equipamento para ensaio de compresséo, com

capacidade e precisdo adequadas e ainda, que preferencialmente possibilite o
registro dos parametros de resposta do sistema.

MATERIAIS EMPREGADOS NA FABRICAGAO
ELASTOMERO

O elemento amortecedor do acoplamento resiliente devera ser fabricado em
Borracha Natural (NR), sendo que o composto desenvolvido devera ser
concebido de forma a atender aos requisitos de sua aplicagéo.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr e seu EMITENTE d RESP. TECNICO § 4 .
conteddo néo pode ser copiado ou revelado a terceiros. Aﬂw 9{ > A{\ R)\
9] L}




DOCUMENTO TECNICO - CONTINUAGAO Rev: 00 frounaroral 6 / 14

4.2

O composto desenvolvido devera possuir elevada resisténcia ao envelhecimento,
pois no local de sua instalacdo estara sujeito a acdo de intempéries, como agua,
Ozona, contaminantes graxos e de temperaturas em até 40 °C acima da
ambiente. :

Cada massa a ser preparada devera ter sua curva de vulcanizacdo registrada
como forma de controle do processo de fabricagdo. Durante a fase de
desenvolvimento serdo definidos os valores e as faixas admissiveis das
propriedades fisicas do elastémero, resultado dos ensaios do Lote de Amostra,
que deverao ser reproduzidos nos Lotes de Fornecimento Seriado.

A composicéo final do elastdmero a ser empregado na fabricagdo das unidades
resilientes s6 sera definida apés a aprovagdo do lote de amostra em todos o0s
ensaios da etapa de desenvolvimento, que atestardo os niveis de resisténcia
mecénica e de durabilidade requeridos.

PARTES METALICAS

Os componentes metalicos deverdo ser fabricados conforme desenho DE
9.86.01.33/700-001, que define todo o dimensional da peca e o material das
partes metalicas.

IDENTIFICAGAO

Devera ser gravada na chapa central, lado dos insertos roscados, ao centro, entre
dois furos de @ 9/16”, com tipo de 5 mm de altura, em codificacdo indelével, a
identidade do fabricante com pelo menos 4 caracteres alfanuméricos e, em ouiro
espacgo entre os furos @& 9/16”, o lote de produgdo e data (més/ano) com 04
caracteres numeéricos cada. Essas gravagées nao poderdo invadir o espaco a ser
ocupado pela arruela e porca na montagem.

ACABAMENTO

As superficies metalicas expostas deverio ser protegidas contra corrosdo através.
de pintura.

As superficies deverao ser previamente passar por jateamento comercial (padréio
Sa 2) para, em seguida receberem a pintura de fundo (primer) e duas deméos de
acabamento com esmalte sintético na cor preta.

As superficies metalicas usinadas expostas (encaixe do eixo e superficie de
assento no truque), deverdo ser cobertas com verniz protetivo do tipo Tectyl, ou
equivalente, que seja de facil remocéo. :

contetdo ndo pode ser coplado ou revelado a terceiros.
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7.

7.1

711,

7.1.2.

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO E DESEMPENHO

Os ensaios aqui definidos tém por objetivo garantir o desempenho esperado das
unidades resilientes instaladas nos truques, que uma vez comprovado através do
atendimento aos requisitos de desempenho descritos nesta EE, o composto
empregado na fabricacdo das unidades, devera ser caracterizado através de
ensaios fisicos, cujos resultados servirdo de parametro de controle de qualidade e
de conformidade para os demais lotes de fornecimento.

Toda a inspec@o e aprovagdo, tanto do Lote de Amostra quanto dos Lotes de
Fornecimento Seriado, serao feitas com base nos ensaios previstos nesta EE.

ENSAIOS FiSICOS DE CARACTERIZACAO DO ELASTOMERO

Para cada um dos ensaios fisicos de caracterizagdo do elastdmero desenvolvido,
deverdo ser fabricados 05 corpos-de-prova (“cdp”) e obtida a' média dos
resultados das amostras por “cdp”, além de seus respectivos desvios padrées.

O desvio padréo néo devera exceder a 10% da média. No lote de amostra podera
ser admitido ¢ descarte dos resultados de 01 amostra (“cdp”) para obtencédo da
média e do desvio padrao, que definird a faixa de variacdo admissivel para cada -
um dos parametros (X % 10).

Curva Reométrica

Uma vez definido o composto, obter as curvas reométricas (forque, tempo,
temperatura) conforme ASTM D 2084-07 de 5 amostras.

Determinar a média dos valores do torque resultante no platé de vulcanizagéo
{figura 1).

“Platé de |

\\

[ €% . W{“ﬂ%

Figura 1 — Curva reométrica

Determinacéo da Dureza

A partir do composto obtido para a fabricagdo das unidades, moldar 5 corpos-de-
prova (“cdps”) e medir a dureza em 5 pontos por cdp, conforme norma ASTM D
2240,

Esta folha & de propriedade da Companhia do Metrd e seu EMITENTE e RESP. TECNICO P Q
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7.1.3.

7.1.6.

71.7.

7.1.8.

7.1.8.

Determinagéo da Resisténcia a Tragédo, Alongamento e Médulo a 100% e 300%

f\ partir do composto obtido para a fabricagdo das unidades, confeccionar 5
cdps” e realizar o ensaio de resisténcia a tragdo e determinacio do moédulo
gﬁg? e 300%) e respectivos alongamentos, conforme definido na norma ASTM

Determinagao da Resisténcia 8 Compressao

A partir do composto produzidd, confeccionar 5 “cdps” conforme definido na
norma ASTM D 575, e realizar o ensaio de resisténcia a compressao com carga
de 140 +15 -10 kgf e determinar a deflexdo média (valor de referéncia: 9,5 mm).

Determinacgdo da Resisténcia ao Rasgo

A partir do composto obtido para a fabricagdo das unidades, confeccionar 5
"cdps” e realizar o ensaio de resisténcia ao rasgo, conforme definido na norma
ASTM D 624.

Determinagdo da Deformacgio Permanente

A partir do composto obtido para a fabricacéo das unidades, moldar 5 "cdps" e
determinar a deformagéo permanente conforme definido na norma ASTM D 395-
B. A deformagéo permanente devera ser no maximo 25% (22h a 70°C).

Determinacéo da Resiliéncia

A partir do composto obtido para a fabricagdo das unidades, confeccionar 5
"cdps” e realizar os ensaio de resiliéncia, conforme definido na norma ASTM D
2632, '

Determinacao da Adesividade

A partir do composto obtido para a fabricagdo das unidades, moldar 5 "cdps" e
realizar ensaio de adesividade conforme definido na norma ASTM D 429-B.

Determinacao da Resisténcia ao envelhecimento ao ar

A partir do composto obtido para a fabricagdo das unidades, confeccionar 5
"cdps” e realizar os ensaio de resisténcia ao envelhecimento ao ar, conforme
definido na norma ASTM D-573. A variagdo do alongamento e de resisténcia a
trag8o devera ser de, no maximo, 25% em ambos os pardmetros.

conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros,
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7.1.10.

7.2

7.21.

7.2.11

7212

7.2.2.

Determinacgédo da Resisténcia ao 0zénio

A pgrﬁr do composto obtido para a fabricagdo das unidades, moldar 5 "cdps” e
realizar ensaio de resisténcia ao ozénio conforme definido na norma ASTM D-
1171. O elastdmero ndo devera apresentar trincas.

ENSAIOS DE DESEMPENHO

Os ensaios de avaliagdo de desempenho da unidade resiliente desenvolvida
servirdo para verificagdo do atendimento aos pardmetros -de projeto
(caracteristicas elasticas e estabilidade), sendo que sé deverdo ser realizados
ap6s o minimo de 48 horas ap0s a vulcanizacéo do elemento eléstico.

Ensaio de Deflexdo Axial

O ensaio de deflexdo tem a fungao de verificar se os parametros caracteristicos
de elasticidade estdo de acordo com o padréo definido nesta EE.

A Contratada devera apresentar ao Metrd um relatério com o Tegistro dos
parametros de controle de uma amostra de 10 pegas, a cada 200 produzidas,
conforme procedimento abaixo:

Procedimento

Apos aplicar 03 pré-deformacdes em compresséo de 6,4 mm, esperar 3 minutos e
aplicar uma deformacdo em compressdo de 6,4 + 0,Imm e anotar a carga
observada sob essa deflexao.

Critérios de aprovagao

A carga, sob uma deformacgéo de 6,4 mm, devera ser de 15.000 kgf +/- 2.250 kgf.

Ensaio de Carregamento Dindmico

O ensaio consistira na aplicagdo de torques ciclicos em sentidos altemado§ no
acoplamento montado com as unidades resilientes em teste, nos seguintes
planos:

- plano de giro: +/- 2.175 kgf.m, simulando a propulsdo e frenagem do
metrocarro,

- plano lateral: 348 kgf.m, simulando a agdo do peso — fora do plano das
unidades elasticas — do conjunto moto-redutor,

NOTA: Como alternativa se admitira a aplicagdo de um torque de +/- ZQQO kgf.m
inclinado de 10° em relacdo ao plano das unidades de maneira a simular a
combinacgéo de torques nos 02 planos.

contetdo ndo pode ser copiado ou revelado 3 terceiros.
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7221

7.2.3.

7.2.31

7.2.3.2

Critérios de aprovagéo

- Para a aprovagao neste ensaio, & necessario que se atinja 1.000.000 de ciclos
sem que haja dano nas unidades. Entende-se como dano qualquer sinal de
descolamento ou ruptura do elemento resiliente e insertos roscados.

« A rigidez em torgdo combinada (valor de referéncia: 2447 kgf.m/°) devera ser
medida no inicio do ensaio de carregamento dindmico e a cada 200.000 ciclos,
sua variacéo até o final do ensaio nao devera ser superior a 10%.

Ensaio de Verificacdo da Adeséo

Procedimento

Recortar uma “fatia” de cada unidade (aproximadamente 50 mm) e montar esse
corpo de prova num dispositivo que permita fixar as duas chapas externas e pré-
comprimir o conjunto na altura de montagem da unidade em operacéo. Aplicar
uma carga na chapa central de maneira a produzir uma deformagdo em
cisalhamento do elastdmero de 40 mm (figura 2), permanecer com essa
deformagédo durante pelo menos 02 minutos.

Realizar esse ensaio em duas unidades resilientes do lote de amostra, escolhidas
pelo inspetor do Metrd.

Figura 2 — Corpo de prova para ensaio de adeséo
Critério de Aprovagio
Néo pode haver rasgo da parte de elastdmero ou descolagem entre o elastémero
e as partes metalicas.
PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO

Toda a documentagdo gerada no desenvolvimento do projeto e a resultante dos
ensaios, devera ser aprovada pelo Metrd.

contetido no pode ser copiado ou revelado a lerceiros.
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8.1

8.2

8.3

Para a realizagdo do processo de desenvolvimento, a Contratada devera fornecer
um “Lote de Amostra” de 4 pegas com o processo industrial de produgdo todo
desenvolvido e incorporado. Os inspetores do Metrd deverdo numerar
aleatoriamente as 4 pecas fabricadas (de 1 a 4), inspeciona-las
dimensionalmente e definir quais pecas se destinarao a realizacdo de cada um
dos ensaios.

Quando da preparacdo da massa para fabricagdo desse lote, o Metré devera ser
avisado para acompanhar a coleta, fabricagdo e identificagdo dos corpos de
prova para realizagéo dos ensaios fisicos previstos no item 7.1 e de desempenho
conforme 7.2.

Em caso de falhas nos equipamentos ou no composto durante os ensaios fisicos
de caracterizacdo, ou ndo atendimento aos critérios de desempenho definidos, a
Contratada devera avaliar o problema e definir o encaminhamento para sua
corregdo, sendo que no caso de falha na pega, todo o processo de
desenvolvimento devera ser reiniciado. O encaminhamento proposto devera
passar pela aprovacéo do Metrd, que se reserva o direito de cancelar fodo o
processo. Desta forma, a Contratada devera trabalhar com formulagtes
alternativas de forma a atender aos requisitos fixados nesta EE.

ENSAIOS FiSICOS DE CARACTERIZAGAOQ DO ELASTOMERO

Proceder aos ensaios fisicos de caracterizagéo do elastdmero conforme item 7.1
com o acompanhamento de inspetores do Metrd e fornecer o laudo com os
valores obtidos.

ENSAIO DE DEFLEXAO AXIAL

Submeter as 4 pecas do lote de amostra ao ensaio de deflexdo conforme 7.2.1.

Obter a curva caracteristica de cada pega conforme exemplificado em 7.2.1,
sendo que, todas deverdo enquadrar-se na faixa de tolerancia ali definida.

ENSAIO DE CARREGAMENTO DINAMICO

A partir da definigdo pela inspecdo do Metré do par de pecas para execugaoc dos
ensaios dindmicos conforme 7.2.2, a Contratada devera disponibilizar esse par no
Patio Jabaquara, sendo que o Metrd ira montar as unidades no
acoplamento/dispositivo. A inspecio do Metré devera acompanhar a medi¢éo das
caracteristicas eldsticas e de todas demais grandezas no inicio e ao final do
ensaio. Para tanto, a Contratada devera fornecer, antecipadamente, ao setor de
inspecdo do Metro, a programacéo dos ensaios do laboratério.

A rigidez devera se enquadrar nos critérios de aprovagéo definidos em 7.2.2.1.

contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros,
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8.4

8.1

9.1.3.

ENSAIO DE VERIFICACAO DA ADESAO

Submeter as 02 pecas restantes ao ensaio de verificagdo da adesédo conforme
7.2.3.

CONTROLE DA QUALIDADE NOS LOTES DE FORNECIMENTO SERIADO

Os inspetores do Metrd deverdoc acompanhar a fabricacdo de pecas em dias
aleatorios, em média a cada 200 pecas produzidas, de forma a extrair os 05
“cdps” para a realizacdo dos ensaios previstos em 7.1 e eleger 10 pegas para
realizacdo do ensaio de deflexdo conforme 7.2.1.

A Contratada deveréa realizar os ensaios aqui descritos com o acompanhamento
de um inspetor do Metrd e deverad disponibilizar as 10 pecas, os 05 “cdps” e
curvas de vulcanizacdo (reométrica) de cada massa produzida, devidamente
identificadas. :

ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DO ELASTOMERO

Proceder aos ensaios fisicos de caracterizacdo do elastdmero conforme
procedimento estabelecido no item 7.1 e em conformidade com as quantidades
definidas.

Curva Reométrica

A cada massa do composto produzido (carga de Bambury), deverédo ser retiradas
3 amostras e levantadas as respectivas curvas reométricas.

As 3 amostras deverdo enquadrar-se ao padrdo definido no ensaio de
caracterizacdo do Lote de Amostra, dentro de uma faixa de variagdo de +/- 10%
sobre o valor nominal do torque no platé de vulcanizacéo.

Ensaio de Resisténcia a Compresséo

A cada massa do composto produzido (carga de Bambury), deverao ser retiradas
3 amostras e devera ser realizado o ensaio de resisténcia a compressao
conforme item 7.1.4.

As 3 deflexdes deverdo enquadrar-se ao valor nominal obtido no lote de amostra,
dentro de uma faixa de variacéo de +/- 10% sobre o valor nominal.
Ensaios Fisicos de Caracterizagdo do Elastdmero

A Contratada devera realizar os ensaios de caracterizagdo do elastomero,
conforme definido no item 7.1, a cada 200 pegas produzidas em 1 cdp escolhido
pelo inspetor do Metrd.

Esta folha ¢ de propriedade da Companhia do Metrd e seu EMITENTE . % RESP. TECNICO A ¢ @
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9.2

10.

11.

Os resultados deverdo enquadrar-se aos padroes definidos nos ensaios de
caracterizacéo do Lote de Amostra, admitindo-se uma variagéo de +/~ 10% sobre
o valor nominal.

Caso o valor obtido no ensaio extrapole a tolerancia admitida, a Contratada
deverd realizar a contra-prova com os outros 04 cdps, que irdo determinar a
conformidade ou néo do lote.

ENSAIOS DE DEFLEXAO AXIAL

Efetuar o ensaio de deflexao axial em 10 pegas a cada 200 produzidas conforme
721 e apresentar ao Metrd um relatéric com o registro das cargas
correspondentes as deflexdes assinaladas, as quais deverdo estar em
conformidade com as tolerancias estabelecidas em 7.2.1.2.

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE RECEBIMENTO DE LOTES

Ensaio de carregamento dindmico X

Ensaio de ades&o X

Determinacéo da resisténcia a compresséo X X
Determinagéo da curva Reométrica X X
Determinacgéo da dureza X X*
Resisténcia a trag¢éo, alongamento e modulo a X X*
100% e 300%

Resisténcia ao rasgo X X*
Determinacéo da deformacgdo permanente X X*
Ensaio de adesividade X X*
Determinagéo da resiliéncia X X*
Ensaio de deflexdo axial X X*
Resisténcia ao envelhecimento ao ar X X*
Resisténcia ao ozdnio X X*

*A cada 200 unidades produzidas

GARANTIA

O Fornecedor devera garantir as unidades resilientes quanto a quaisquerydefeitos
de fabricacdo, dentro de um periodo de utilizagdo de 3 (irés) anos, limitando o
prazo total de garantia a 5 (cinco) anos da data de producéo.
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A aprovacgéo pelo Metré nas inspe¢Ses realizadas ndo eximira a Contfratada de
sua responsabilidade sobre problemas de materiais ou desempenho que venham
a ser constatados, e essa devera substituir todas as pegas que apresentarem tais
defeitos, além de ressarcir o Metr6 dos danos decorrentes e do dispéndio de
mao-de-obra empenhado na substituicdo e desmontagem do rodeiro.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu
contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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