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REGULAMENTO N° 10019119 — PRE-QUALIFICACAO DE EMPRESAS INTERESSADAS EM
SUBMETER-SE A PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGAGAO DE BATENTE EM
BORRACHA PARA CAIXA DE ROLAMENTO DO TRUQUE DOS METROCARROS PARA
FUTURA AQUISICAO PELA COMPANHIA DO METRO.

CAPITULO | - DO OBJETO

Artigo 1° - O presente regulamento para pré-qualificacdo rege-se pela Lei 13.303/2016 e
pelo REGULAMENTO DE LICITACOES, CONTRATOS E DEMAIS AJUSTES DA
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO — METRO, e tem por objeto
estabelecer condicdes e critérios para a certificacdo de empresas interessadas em
submeter-se a processo de desenvolvimento e homologacdo de produtos para futura
aquisicdo pela COMPANHIA DO METRO.

Paragrafo Unico — Entende-se por desenvolvimento e homologacédo de produto a
submissdo de produto ou material especifico ndo encontrado no mercado, que
necessite ser fabricado ou adequado as finalidades determinadas pela COMPANHIA
DO METRO e produto ou material que, embora existente no mercado, necessite ser
testado para a sua adequagéo as finalidades determinadas pela COMPANHIA DO
METRO.

Artigo 2° — A COMPANHIA DO METRO torna publico aviso especifico para a certificacdo
do produto abaixo, cujo processamento € regido pelo presente Regulamento:

CODIGO ~
ITEM METRO DESCRICAO DO MATERIAL

BATENTE EM BORRACHA PARA CAIXA DE ROLAMENTO DO TRUQUE
1 10026631 | DOS METROCARROS DAS FROTASE, G e L, CONFORME ETM-03812-
00

Artigo 3° — O cadastro técnico, objeto do presente regulamento, ndo substitui, mas
completa, no que concerne a qualificacdo técnica, o registro da empresa no Cadastro de
Fornecedores da COMPANHIA DO METRO ou outro por ela utilizado, destinado a
habilitacdo em licitacdes.

Artigo 4° — O desenvolvimento e homologacdo serdo executados de acordo com as
caracteristicas e processos descritos no(s) Documento(s) Técnico(s), Anexo lll, que sera
fornecido aos interessados, juntamente com cépia do Aviso, de que trata o artigo 13, | do
presente Regulamento.

Paragrafo Unico — Para o presente processo de homologagdo e em funcdo dos
requisitos técnicos especificos necessarios, o Anexo lll apresenta um rol detalhado de
quais testes deverdo ser executados e onde deverdo ser realizados. O Documento
Técnico — Anexo Il que descreve o produto a homologar também contém os
procedimentos dos testes, bem como as condicGes e locais de execucdo e 0s
parametros de aceitacdo e aprovagao.

Artigo 5° — Todos os custos inerentes ao desenvolvimento tecnolégico e homologacéo de
produtos correrdo por conta das respectivas empresas interessadas, estando aqui
inclusas, quando couber e definido no Documento Técnico — Anexo lll, as despesas
associadas a contratagfes de centros e/ou laboratérios de pesquisa independentes.

Artigo 6° — A pré-qualificacdo tera validade de 1 (um) ano, no maximo, podendo ser
atualizada, conforme critérios de recertificacdo definidos no Documento.
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Artigo 7° - Para solicitacdo de esclarecimentos de dlvidas, entrar em contato através do
e-mail: documentospregaoCME@metrosp.com.br, com o assunto: “REGULAMENTO n°
10019119 - PRE-QUALIFICACAO DE EMPRESAS INTERESSADAS EM SUBMETER-SE
A PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGACAO DE BATENTE EM
BORRACHA PARA CAIXA DE ROLAMENTO DO TRUQUE DOS METROCARROS PARA
FUTURA AQUISICAO PELA COMPANHIA DO METRO”.

Artigo 8° - As respostas da COMPANHIA DO METRO aos esclarecimentos solicitados
conforme descrito acima serdo disponibilizadas por meio de dados eletrdnicos, no site
www.metro.sp.gov.br.

CAPITULO Il - CONDICOES DE PARTICIPACAO

Artigo 9° — Poder&o participar do cadastramento, apresentando a documentacao exigida,
empresas juridicamente constituidas, que demonstrem experiéncia técnica e capacidade
produtiva, e que atendam todas as condicdes estabelecidas neste Regulamento.

Artigo 10° — Nao poderédo participar do cadastramento empresas que estejam impedidas
ou suspensas para participar de licitagdes e contratar com a COMPANHIA DO METRO, e
consequentemente, com a Administracdo do Estado de S&o Paulo, bem como aquelas
gue tenham sido declaradas inidéneas por ato do Poder Publico em qualquer de suas
esferas de Governo.

Artigo 11° — Poderéo participar do cadastramento as empresas estrangeiras que nao
funcionem no Brasil, que tenham representantes na forma da Lei, com poderes para
praticar todos os atos decorrentes do cadastramento além dos poderes de receber citacdo
e responder administrativa ou judicialmente.

Artigo 12° - Serdo impedidas de participar da presente pré-qualificacéo:

§ 1° As empresas que ndo atenderem todas as exigéncias deste regulamento e seus
anexos.

§ 2° As empresas que tenham sido condenadas por sentenga transitada em julgado a
pena de proibicdo de contratar com o Poder Publico devido a pratica de crimes
ambientais, conforme disciplinado no art. 22 inciso Ill da Lei n® 9.605, de 12/02/1998.

§ 3° As pessoas fisicas que tenham sido condenadas por sentenca transitada em
julgado, & pena de interdicdo de direitos devido a pratica de crimes ambientais,
conforme disciplinado nos art. 8 inciso Il e art. 10 da Lei n°® 9.605, de 12/02/1998.

§ 4° As empresas que estiverem impedidas de licitar ou contratar com a Administracao
Publica do Estado de Sdo Paulo ou com qualquer de seus érgaos descentralizados;

85° Serdo também impedidas de participar, com base no Regulamento de Licitacdes,
Contratos e Demais Ajustes da COMPANHIA DO METRO e nos termos da Lei federal
n° 13.303/16, as empresas ou pessoas fisicas, a depender do caso, que:

a) o administrador ou sécio detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital
social seja diretor ou empregado da COMPANHIA DO METRO;

b) tenham sido suspensas pela COMPANHIA DO METRO;
c) tenham sido declaradas inidoneas pela Unido, por Estado, pelo Distrito Federal
ou pela unidade federativa a que estd vinculada a COMPANHIA DO METRO,

enquanto perdurarem os efeitos da sancao;

d) sejam constituidas por sdcio de empresa que estiver suspensa, impedida ou
declarada inidnea;
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e) o administrador seja sécio de empresa suspensa, impedida ou declarada
inidénea;

f) sejam constituidas por socio que tenha sido sdcio ou administrador de empresa
suspensa, impedida ou declarada inidénea, no periodo dos fatos que deram ensejo
a sancao;

g) o administrador tenha sido sécio ou administrador de empresa suspensa,
impedida ou declarada iniddnea, no periodo dos fatos que deram ensejo a sancao;

h) tiverem, nos seus quadros de diretoria, pessoa que participou em razédo de
vinculo de mesma natureza, de empresa declarada inidénea.

i) sejam empregados ou dirigentes da COMPANHIA DO METRO:
j) que tenham relacéo de parentesco, até o terceiro grau civil com:
k) dirigente da COMPANHIA DO METRO, assim entendidos seus administradores;

) empregado da COMPANHIA DO METRO cujas atribuicdes envolvam atuacdo na
area responsavel pela licitacdo ou contratacdo e as geréncias envolvidas no
processo

m) autoridade do Governo do Estado de Sao Paulo a que a COMPANHIA DO
METRO esteja vinculada.

n) o proprietario, mesmo na condi¢&o de sdcio, tenha terminado seu prazo de gestao
ou rompido seu vinculo com a COMPANHIA DO METRO ha menos de 6 (seis)
meses.

CAPITULO Ill - DOCUMENTOS PARA O CADASTRAMENTO

Artigo 13° — O desenvolvimento e homologagdo do produto sera processado
individualmente para cada empresa, mediante cadastramento prévio que atenda o
seguinte procedimento:

I — O aviso de convocagdo para Pré-Qualificacdo sera publicado no site
www.metro.sp.gov.br, podendo a COMPANHIA DO METRO, mediante justificativa,
publicar em outros meios de comunicacao;

Il - O requerimento para cadastramento a ser elaborado conforme modelo Anexo |,
deste Regulamento, deverd ser entregue A/C Geréncia de Manutencdo — GMT
(Departamento MTT/EPR-EMT), no Protocolo Geral do Metr6 situado na Rua Boa
Vista, 175, térreo — S&o Paulo/SP, ou por e-mail para 0os seguintes enderecos:
engenhariamateriaismtt@metrosp.com.br; ecasagrande@metrosp.com.br;
jImurano@metrosp.com.br, acompanhado dos seguintes documentos:

a) Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, acompanhado de prova
dos administradores em exercicio, devidamente registrados na Junta Comercial ou
Cart6rio de Registros competente;

b) Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ;

c) Documento “CHECK LIST DE QUALIFICAGAO DE FABRICANTES DE
BATENTES EM METAL/BORRACHA”, conforme modelo Anexo Il preenchido
até a pagina 4;

d) Documentos técnicos (catalogos, desenhos etc.) quanto ao processo produtivo e
0s requisitos técnicos.
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e) Organograma da estrutura funcional, administrativa e técnica que sera
responsavel pelo acompanhamento e execugdo dos procedimentos relativos ao
cadastramento especifico.

§ 1° Para fins de comprovacdo dos documentos indicados nas alineas acima, a
requerente podera apresentar documentos de terceiros, desde que comprovado a
sucessédo ou transferéncia de tecnologia para a interessada, mediante apresentacao
de documentos habeis para tanto, e devidamente registrados.

§ 2° Toda e qualguer documentacdo apresentada, & excecdo da documentacéo
técnica, devera ser em lingua portuguesa. Caso seja apresentada em lingua
estrangeira, devera estar acompanhada de traducédo juramentada. No caso de empresa
estrangeira, além da tradugdo juramentada, os documentos, que poderdo ser
substituidos por documentos equivalentes segundo legislagdo propria, deverdo estar
autenticados pelos respectivos consulados.

§ 3° Na eventualidade do pais da empresa estrangeira ter firmado Convencdo de
Cooperacao Juridica em Matéria Civil, Comercial, Trabalhista e Administrativa com o
Brasil, a autenticacdo dos documentos pelos respectivos consulados fica dispensada,
devendo ser apresentada original da referida Convencéo, cuja autenticacéo sera feita
no momento da apresentac&o dos documentos.

§ 4° Todos os documentos deverdo ser apresentados em sua forma original ou cépia
autenticada, podendo a autenticacdo a ser feita pelo servidor mediamente a
apresentacao da original.

§ 5° As empresas estrangeiras que ndo funcionem no Brasil deverdo apresentar o0s
documentos equivalentes de seus paises de origem ou declaracdo de inexisténcia de
documentos equivalentes.

Artigo 14° — A COMPANHIA DO METRO poder4, se assim entender necessario, efetuar
visitas as dependéncias industriais das requerentes para fins de avaliagéo técnica quanto
ao dominio do processo produtivo (pessoal técnico), assisténcia de equipamentos para
producdo, maquinas e dos dispositivos.

CAPITULO IV — HOMOLOGAGCAO DO PRODUTO

Artigo 15° — Concluido o processo de homologagédo, sera emitido “Certificado de Pré-
qualificagdo” do produto as requerentes aprovadas.

Artigo 16° - O “Certificado de Pré-qualificagdo” sera publicado no site
www.metro.sp.gov.br, e notificadas as requerentes aprovadas via e-mail ou carta enviada
por correio.

Artigo 17° — N&o serd permitida a transferéncia do Certificado de Pré-qualificacéo a
terceiros, exceto com casos comprovados de sucessdo ou transferéncia de tecnologia
mediante apresentacdo da documentagdo comprobatdria, devidamente registrada.

Artigo 18° — A homologacao ndo se revestird de carater de exclusividade, sendo que a
COMPANHIA DO METRO adquirird os produtos homologados por meio de certame
licitatorio de qualquer empresa participante que ofereca produtos homologados,
acompanhado do “Certificado de Pré-qualificagao”.
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CAPITULO V - SANGCOES ADMINISTRATIVAS

Artigo 19° - No caso de descumprimento de obrigacdes descritas neste regulamento e
seus anexos pela empresa interessada, a COMPANHIA DO METRO, dependendo da
gravidade do fato, e ressalvados os casos previstos no paragrafo tnico do artigo 393 do
Cadigo Civil Brasileiro, podera independentemente de a qualquer momento exercer o seu
direito de rescindir cancelar o Certificado de Pré-qualificacdo e aplicar, cumulativa ou
isoladamente, as seguintes penas, com respectiva anotacdo no Cadastro:

§ 1° Adverténcia, por infracdo leve que ndo cause lesdo efetiva ou potencial ao
interesse publico e a COMPANHIA DO METRO;

§ 2° Suspensao temporaria de participacdo em licitagdo e impedimento de contratar a
COMPANHIA DO METRO, cuja duracéo sera definida em fungéo da gravidade do(s)
ato(s) praticado(s), por prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

§ 3° A pratica de atos que atentem contra o patriménio publico nacional ou estrangeiro,
os principios da administra¢do publica, 0 CODIGO DE CONDUTA E INTEGRIDADE
DA COMPANHIA DO METRO - acessivel através do site oficial
http://www.metro.sp.gov.br/metro/institucional/pdf/codigo_conduta_integridade.pdf -,
ou que de qualquer forma venham a constituir fraude ou corrupgdo, durante a pré-
gualificacdo, sera objeto de instauracdo de processo administrativo de
responsabilizacdo nos termos da Lei Federal n® 12.846/2.013, do Decreto Estadual n®
60.106/2.014, sem prejuizo da aplicacdo das san¢bBes administrativas previstas
Regulamento de Licitacdes, Contratos e Demais Ajustes da COMPANHIA DO METRO
e no Codigo de Conduta e Integridade da Companhia do Metrd, devendo a interessada
abster-se da prética de qualquer ato de corrupc¢édo, imoral, antiético, desleal ou de ma-
fé.

§ 4° O cabimento das sanc¢Bes estabelecidas nesta clausula serd analisado em
processo administrativo sancionatorio nos termos do Titulo IX do REGULAMENTO DE
CONTRATACOES.

CAPITULO VI - DISPOSICOES FINAIS

Artigo 20° - A COMPANHIA DO METRO podera, a qualquer tempo, revogar este
Regulamento, sem que caiba qualquer indenizagdo as interessadas.

Artigo 21° — O presente Regulamento, bem como as clausulas e condi¢Bes do contrato,
poder&o ser modificados pela COMPANHIA DO METRO, a qualquer tempo, objetivando o
atendimento de situa¢des que porventura ndo tenham sido previstas e que atendam ao
interesse publico.

§ 1° — Eventuais alteracbes deste Regulamento serdo publicadas no site
www.metro.sp.gov.br.

Artigo 22° — Do indeferimento do pedido de cadastramento, caberd Recurso
Administrativo, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis contados do recebimento do documento
de indeferimento, que podera ser feita por e-mail

documentospregaoCME@metrosp.com.br e/ou entregue A/C Geréncia de Contratacfes e
Compras — GCP, no Protocolo Geral do Metré situado na Rua Boa Vista, 175, térreo — Sao
Paulo/SP.

Artigo 23° — O indeferimento do pedido de pré-qualificagcdo nao impede que o requerente
apresente novo requerimento.

Artigo 24° - Os documentos que estejam validos no Certificado de Pré-qualificagdo ndo
precisardo ser novamente apresentados durante a licitagdo
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Artigo 25° — O presente Regulamento foi aprovado na Reunido de Diretoria da
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO ocorrida no dia
09/05/2023, e entrard em vigor a partir de sua publicagdo no site www.metro.sp.gov.br,
podendo a COMPANHIA DO METRO, mediante justificativa da area técnica responsavel,
publicar em outros meios de comunicagéo.

Artigo 26° — Acompanha este Regulamento, como Anexo |, modelo de Requerimento para
futuro pré-cadastramento das empresas interessadas; como Anexo I, CHECK LIST DE
QUALIFICACAO DE FABRICANTES DE BATENTES EM METAL/BORRACHA; e, como

Anexo lll, os Documentos Técnicos.

Sao Paulo, LUIS ALBERTO s'ss.inado de forma
igital por LUIS
FERREIRA ALBERTO FERREIRA

DIAZ:2849578 DIAZ:28495780100
Dados: 2023.05.11
0100 15:39:40 -03'00"
LUIS ALBERTO FERREIRA DIAZ
Gerente de Contratacfes e Compras
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ANEXO |

MODELO DE REQUERIMENTO PARA CADASTRAMENTO
(em papel timbrado da empresa)

Local e data

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO
Sao Paulo - SP.

REGULAMENTO N° 10019119 — PRE-QUALIFICACAO DE EMPRESAS INTERESSADAS EM
SUBMETER-SE A PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGAGAO DE BATENTE EM
BORRACHA PARA CAIXA DE ROLAMENTO DO TRUQUE DOS METROCARROS PARA
FUTURA AQUISICAO PELA COMPANHIA DO METRO.

Prezados Senhores

ApOs exame do Regulamento para pré-qualificagdo de empresas interessadas em submeter-se a
processo de desenvolvimento e homologacgé&o de produtos para futura aquisicdo pela COMPANHIA
DO METRO e de seu anexo, apresentamos os documentos ali exigidos visando nossa qualificacdo
técnica e juridica para o desenvolvimento tecnolégico e homologacao de produto a seguir
identificado:

Estamos cientes que o atendimento a este Regulamento importa na aceita¢do incondicional da
legislacéo em vigor.

No caso de sermos qualificados, concordamos com os prazos de desenvolvimento e homologacao
a serem estabelecidos pela COMPANHIA DO METRO.

Confirmamaos, ainda os seguintes dados:

- Razéo Social Completa:

- Enderego completo:

- CEP:

- CNPJ:

- Inscrigdo Estadual:

- Nome da pessoa para contato:
- Telefone/ramal:

- E-mail:

(assinatura do Responséavel Legal)
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ANEXO Il

CHECK LIST DE QUALIFICAGCAO DE FABRICANTES DE BATENTES EM METAL/BORRACHA

PARA FUTURA AQUISIGAO PELA COMPANHIA DO METRO.

(Documento Apartado)

REGULAMENTO N2 10019119



COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO ﬂ METR()

Rua Boa Vista, 175 - Bloco B - CEP 01014-920 - Centro - Tel. (11) 3291-7800 - Sao Paulo - SP - Brasil
CNPJ N°62.070.362/0001-06 - Insc. Est.N® 104.978.186.113 - E-mail: metrosp.docdigital @ metrosp.com.br

REGULAMENTO N¢ 10019119

Documentos Técnicos

1C-9.86.00.32/710-001

ETM-03812-00

(Documento Apartado)

o o
N g

PROGRAMA
NACIONAL DE

PREVENGAO
A CORRUPCAD

S BARTICIPANTE

ANEXO 1l



METRO

GERENCIA DE MANUTENCAO - GMT
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS - MTT Folha:
CHECK LIST DE QUALIFICACAO DE FABRICANTES DE 01 /05
BATENTES EM METAL/BORRACHA

IDENTIFICAGAO DO FORNECEDOR

Razéo Social: CNPJ:
Endereco Numero
Cidade: CEP:

Nome do contato:

Cargo / Funcao

E-mail

Telefone:

MOTIVO DA AVALIACAO

|:| Qualificagao

|:| Requalificagdo |:|

Qualificagdo de
novo produto

|:| Auditoria Técnica

RELAGCAO DE MATERIAIS ANALISADOS

Cadigo

Descricao

10025143 Batente, para caixa de rolamento do truque do metrocarro das frotas E, G e L, Conforme ETM-03812-00.
(referéncia original IE 9921268 da Alstom e IE 9921038 da Villares).

NORMAS PERTI

NENTES

ISO NBR-9000
ASTM D-2000

Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

Check List Legenda

A Atende

AP Atende parcialmente

NA

NAP

N3o atende

Nao aplicavel




GERENCIA DE MANUTENCAO - GMT

METRO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS - MTT Folha:
CHECK LIST DE QUALIFICACAO DE FABRICANTES DE 02 /05
ELEMENTO ELASTICO/ E AMORTECEDOR DE BORRACHA
ITEM REQUISITOS INICIAIS Check
1 Existe procedimento para analise critica de contratos?
5 A empresa possui atestados de capacitagdo técnica, de fornecimento de produtos similares aos objetos
do presente cadastro?
ITEM MATERIA PRIMA E PROCESSAMENTO DO COMPOSTO ELASTOMERICO Check
3 Existem procedimentos e especificacdes para aquisicdes de matérias-primas, que fardo parte dos
compostos elastoméricos?
4 Os fornecedores das matérias-primas que fardo parte dos compostos elastoméricos, sdo previamente
avaliadas segundo critérios definidos em procedimentos (avaliacéo de fornecedores)?
5 As aquisi¢Bes das matérias-primas que fardo parte dos compostos elastoméricos, sao feitas de
empresas que disponibilizam certificados?
6 As matérias-primas que fardo parte dos composto elastoméricos, estdo devidamente identificados e

armazenadas de modo a estarem protegidas de intempéries e ou agentes contaminantes?

A empresa possui bambury ou equipamento similar para processar a mistura do composto

! elastomérico?
ITEM

8 Existem procedimentos e especificacdo para aquisicdes de matérias-primas das partes metalicas que
compde os produtos acabados?

9 As aquisi¢Bes das matérias primas das partes metalicas que compde os produtos acabados, séo feitas
de empresas que disponibilizam certificados?

10 Os fornecedores das matérias-primas das partes metalicas que comp®8e os produtos acabados, sédo
previamente avaliadas segundo critérios definidos em procedimentos (avaliacdo de fornecedores)?

11 As matérias-primas das partes metélicas que comp&em os dos produtos acabados, estdo devidamente
identificadas e armazenadas de modo a estarem protegidas das intempéries?

12 Os certificados das matérias-primas das partes metalicas que compde os produtos acabados, estdo
devidamente arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?
O Fabricante executa todas as etapas de fabricagcdo das parte dos metélicas que comp®&e os produtos

13 |acabados em seu parque fabril, o que permite um maior controle do processo produtivo e tempo de
producéao?

14 Existem procedimentos e especificacdo, para confeccdo interna das partes metélicas que compde 0s
produtos acabados?
No caso em que as partes metalicas que compdes os produtos acabados serem confeccionadas por

15 |empresas terceirizadas, ha uma avaliacdo prévia destas empresas, segundo critérios definidos em
procedimentos (avaliagdo de fornecedores)?

16 A empresas terceirizadas para confeccionar a partes metélicas, disponibilizam certificados de matéria
prima e relatérios do dimensional?

17 Existem procedimentos para inspec¢fes das partes metalicas que compde os produtos acabados,
fornecidos por terceiros ou fabricados internamente?

18 O fabricante realiza inspecao dimensional das parte metalicas que compde os produtos acabados
confeccionadas por terceiros, como também as confeccionadas em seu parque fabril?

19 Os certificados das matérias primas e relatérios dimensionais, das parte metélicas que compdes 0s
produtos acabados, sdo devidamente arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

20 As partes metalicas que compde os produtos acabados, estdo devidamente identificadas e

armazenadas, de modo a estarem protegidas de intempéries e ou agentes contaminantes?
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ELEMENTO ELASTICO/ E AMORTECEDOR DE BORRACHA

ITEM ADESIVO DE UNIAO DA BORRACHA AO METAL Check

21 Existem procedimentos e especificacdo, para aquisicées dos adesivos de unido entre as partes
metdlicas e os compostos elastoméricos?

22 As aquisi¢Bes dos adesivos de unido entre as partes metalicas e os compostos elastoméricos, sao
feitas de fornecedores que disponibilizam certificados?

23 Os fornecedores de adesivos de unido entre as partes metdlicas e os compostos elastoméricos, sao
previamente avaliados segundo critérios definidos em procedimentos (avaliacdo de fornecedores)?

Os adesivos de unido entre as partes metalicas e os compostos elastoméricos, estdo devidamente

24 |identificados e armazenados, de modo a estarem protegidos de intempéries e ou agentes
contaminantes?

o5 Os certificados dos adesivos de unido entre as partes metalicas e os compostos elastoméricos dos
produtos acabados, sdo devidamente arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?
Existem procedimentos para o preparo e armazenamento das partes metalicas que compdem os

26 |produtos acabados, antes da aplicagdo dos adesivos de unido entre do metal ao composto
elastomeérico?

27 Existem procedimentos para aplicacdo dos adesivos de unido entre as partes metélicas com 0s
compostos elastoméricos?

28 |Faz parte da rotina da empresa realizar ensaios de adesdo durante o processo de fabricacao?

29 Ap6s a aplicacdo do adesivo nas partes metalicas que fardo parte do produtos acabados, as superficies
sdo devidamente protegidas, de modo a evitar contaminagdo de qualquer tipo?

ITEM PROCESSO DE FABRICAC}AO Check

30 |O fabricante confecciona os ferramentais de vulcaniza¢ao, utilizados na sua produgéo?

31 |Existem procedimentos e especificacdo para aquisices de ferramentais de vulcaniza¢ao?

32 Os fornecedores das ferramentais de vulcanizacdo, sdo selecionados de acordo com o procedimento de
aquisicao?

33 |Existe plano de manutencdo de maquinas e equipamentos e ferramentais de vulcanizagao?

Os instrumentos de controle da produ¢éo (paquimetro, termdmetro e temporizadores etc...), sdo

34 |calibrados por empresas acreditadas pela Rede Brasileira de Calibracdo - RBC, e estdo devidamente
identificados com a validade em vigéncia?

35 Os certificados de calibracdo dos instrumentos de controle da producgéo, estdo arquivados de modo a
permitir uma eficiente rastreabilidade?

36 Existe procedimento especifico para executar o trabalho de alivio das tensdes, resultante das contracdes
do elastdmero apdés o seu resfriamento?

36 |Existe procedimento ou instrugfes de trabalho para a execugéo de todas as etapas de produgdo?

37 |Existem procedimentos de Inspec¢do de acompanhamento de produgédo?

38 Existem procedimentos para manuseio, armazenamento, embalagem, preservacéo e entrega da peca
acabada?

39 |Os materiais ndo conforme estdo devidamente segregados e identificados?

40 A nao conformidade é registrada em formulario especifico, no qual estéo descritas as a¢des corretivas
para as respectivas nao conformidades?

ITEM MAO DE OBRA Check
a1 A empresa promove cursos e palestras, com o objetivo de melhorar a capacitacéo dos colaboradores
para execucao de suas tarefas,?
1E+07 . i . . - . . -
Existe certiddes, registros ou inscricdes em entidade profissional competente, do pessoal técnico?
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ITEM LABORATORIO / CONTROLE DE QUALIDADE Check

Sao estabelecidos requisitos minimos de risco, que séo avaliados, monitorados e controlados na

43 empresa, de forma a garantir a seguranca e saude dos seus colaboradores?
E rotina da empresa levantar a curva reométrica dos compostos elastomérico processados, para
44  |determinar do tempo de vulcanizagdo de controle do processo produtivo, elaborar e caracterizar novos
compostos, e para isso possui Redbmetro?
E rotina da empresa realizar ensaios de tens&o de ruptura, alongamento, rasgo e dureza em corpos de
45 prova dos compostos elastomérico processados, para determinar as propriedades mecanicas para o
controlar do processo produtivo, elaborar e caracterizar de novos compostos, e para isso possui
Maquina Universal de Ensaios de tracdo?
E rotina da empresa realizar ensaios de rigidez estatica, compressio, tracio e de adesio nas pecas
46 |vulcanizadas, para liberacé@o de producéo, e para isso possui uma maquina Universal de Ensaios de
tracao de até 50 Ton ?
E rotina da empresa realizar ensaios de resisténcia ao 0zonio, fluidos e envelhecimento em corpos de
47 |prova retirados dos compostos elastomérico processados, para determinar as propriedades quimicas
para a aprovacgdo do composto elastomérico, e para isso dispde de maquinas e equipamentos?
Os instrumentos de laboratério e controle de qualidade (paquimetro, durémetros, células de carga,
48 |reldgios comparadores, etc), sdo calibrados por empresas acreditadas pela Rede Brasileira de
Calibracao - RBC, e estdo devidamente identificados com a validade em vigéncia?
A empresa contrata laboratérios para execugdo de ensaios que ndo sdo de controle do seu processo
49 |produtivo, e ha uma avaliagcéo prévia destes laboratorios, segundo critérios definidos em procedimentos
de avaliagdo?
CERTIFICACOES DO FABRICANTE
ITEM — Check
NORMA CERTIFICADORA EMISSAO | VALIDADE
50 |ISO 9000 - Gestédo de Qualidade
51 |ISO 18000 - Saude e Seguranca Ocupacional
52 |ISO 14000 - Gestao Ambiental
53 |AAR-1003
54 |IRIS
Para cada resposta assinalada como “atende” e "atende parcialmente", o fabricante deve apresentar
OBS evidéncias que comprovem arespostas.

Caso o Metrd considere necessario, uma visita técnica seré realizada, com o objetivo de comprovar as

respostas deste questionério.

COMENTARIOS DO FABRICANTE

RESPONSAVEL PELAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO :
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METODOLOGIA DE QUALIFICAGAO

Férmula: Célculo: Resultado:
N° A + (N° AP/ 2) 1002 R 270 - ATENDE
= x 100 R=
N°® de questbes aplicadas _
70> R =20 -NAO ATENDE
CONCLUSAO

100 =R 270 e ENP ATENDE

QUALIFICADO

100 = R > 70 e ENP NAO ATENDE

NAO QUALIFICADO

70>R20e ENP ATENDE

NAO QUALIFICADO

70 >R >0 e ENP NAO ATENDE

NAO QUALIFICADO

HRRERREREN

PERIODO DE VALIDADE DA QUALIFICACAO

|:| 3 MESES

|:| 6 MESES

12 MESES

[]

ANOTAGCOES COMPLEMENTARES

RESPONSAVEL TECNICO 1:

RESPONSAVEL TECNICO 2:

SUPERVISAO:
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DOCUMENTO TECNICO

1 c -9 . 86 _

CODIGO REVISAO
1C-9.86.00.32/710-001 0
EMISSAO FOLHA
09/03/2023 1de 16

00 _ 32 /7 7 10-001

LINHA

TRECHO / SISTEMA

GERAL (Linhas 1, 2 e 3)
MAT. RODANTE

SUBTRC /SUBSIST./CONJ. TRUQUE — FROTASE, Ge L.
SUSPENSAO PRIMARIA

OBJETO

INSTRUGAO DE SERVICOS COMPLEMENTARES -
SUBSIDIOS PARA HOMOLOGAGAO - BATENTE PARA
CAIXA DE ROLAMENTO (MANCAL) - FROTAS E, G e

CARLOS F. MARTINS

CARLOS Asinaco de forma
FERNANDES  feananoes

MARTINS,0633 4 e zomc
2002808

16:34:08 -03'00"

“MODALIDADE: Mecanica
(Técnico Sist. Metrov. Espec.)

N° INSTRUMENTO

JORGE FRANCISCO DA SILVA

JORGE Assinado de forma
digital por JORGE

FRANCISCO  FRaNcisco b

DA SILVA: SILVA: 07317414808

Dados: 2023.03.08
07317414808 10:24:13 0300

MODALIDADE Produg&o Mecénica
(Técnico Sist. Metrov. Espec.)

N° INSTRUMENTO
92221220141599204

EDUARDO CASAGRANDE
Assinado de forma
EDUARDO

digital por EDUARDO

CASAGRANDE §2A§§GGRANDE:074741
:07474132826 (E));dos: 2023.03.13

:33:14-03'00'
MODALIDADE Mecanica

N° INSTRUMENTO
28027230190607780

UC / SUBCONJ. CAIXA DE ROLAMENTO (MANCAL) L.
DOCUMENTOS DE REFERENCIA
DOCUMENTOS RESULTANTES
OBSERVAGOES
DESCRIGAO DA REVISAO
Revisdo 0 — Emissao do documento.
EMITENTE ANALISE TECNICA LIBERACAO
AUTOR / PROJETISTA / FORNECEDOR CONTRATADA METRO / CONTRATADA METRO
GMT/MTT/EPR N/A GMT/MTT/EPR GMT/MTT
CONTRATO CONTRATO
0.s. O.s.
RESPONSAVEL TECNICO RESPONSAVEL TECNICO RESPONSAVEL TECNICO NOME

JOSE LUIZ MURANO

JOSE LU|Z Assinado de forma

digital por JOSE

MURANO: 1 iz

MURANO:10339079

033907987 sz
Dados: 2023.03.13
8 13:43:04 -03'00'
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Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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OBJETIVO

Estabelecer subsidios para o processo de homologacdo de Batente em Borracha
para Caixa de Rolamento (Mancal) — Frotas E, G e L (qualificacdo de empresa
especializada), com énfase nas orientacdes gerais a serem considerados nas
etapas de projeto, desenvolvimento e fabricacdo deste componente a partir de
amostra.

NOTA: Doravante, o objeto desse documento sera designado simplesmente
como “Batente para Mancal’. Trata-se de produto em desenvolvimento
como alternativa de fornecimento ao componente original.

CONSIDERACOES INICIAIS

N&o deve haver nenhuma alteragcdo do processo produtivo com relacdo aquele
utilizado na fabricacéo das pecas do lote de homologacédo. Nos casos excepcionais
(quando prevalecer a necessidade de mudanca), a alteragao do processo produtivo
dependera da aprovacdo prévia do Metrd, apés a andlise da justificativa
apresentada pelo Fabricante/Fornecedor.

As empresas subcontratadas (relacionadas no PF — item 5.5) ndo devem ser
substituidas ao longo do fornecimento de cada lote. Nos casos excepcionais
(quando prevalecer a necessidade de mudanca), a alteracdo das empresas
subcontratadas dependerd da aprovacao prévia do Metrd, apos a analise da
justificativa apresentada pelo Fabricante/Fornecedor.

O evento inicial deste desenvolvimento serd uma Reunido de Coordenac¢ao na qual
o0 Metrd apresentara a estrutura do processo de homologacdo em detalhes ao
Fabricante/Fornecedor.

Eventuais omissfes deste documento, ou duvidas dele decorrentes, deverdo ser
tratadas caso a caso, por meio das reunibes periddicas destinadas ao
acompanhamento do processo de homologagéo.

RESPONSABILIDADES DO FABRICANTE/FORNECEDOR E DO METRO
CABERA AO METRO

Disponibilizar amostra e/ou subsidios técnicos para que o Fabricante/ Fornecedor
elabore a documentacao técnica requerida.

Manter o sigilo e confidencialidade sobre todas as informacdes técnicas pertinentes
a este processo de homologacéao compartilhadas pelo Fabricante/Fornecedor.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Analisar/Validar previamente toda documentacdo técnica gerada pelo
Fabricante/Fornecedor (desenhos, especificacdo técnica, Ficha de Registro de
Inspecao, Procedimentos de Ensaios, Plano de Inspecao em Fabrica etc.).

Designar um representante que acompanhara as inspecdes e verificacfes
abrangendo o0s aspectos: dimensionais, geometria e forma, rugosidade,
propriedades fisicas e quimicas do composto elastomérico, composi¢cdo quimica e
propriedades mecanicas das partes metélicas, ensaios de rigidez estatica e
dindmica, desempenho estéatico, e desempenho dindmico do Batente para Mancal.

CABERA AO FABRICANTE/ FORNECEDOR

Apresentar ao Metrd a documentacéo requerida, conforme descrito no item 5.

Elaborar um cronograma detalhado das atividades de homologacdo do Batente
para Mancal, com base nas informag¢fes do Plano de Inspe¢do em Fabrica (PF).

Fabricar o Lote Piloto a ser apresentado ao Metrd, conforme cronograma de
homologacao. O Lote Piloto serd composto de, no minimo, 10 pecas (identificadas
numericamente, de forma sequencial, a comegar pelo numero 1).

NORMATIZACAO

Todas as etapas previstas para este processo de homologacdo, bem como os
recursos materiais necessarios (materiais, ferramentas e dispositivos), deverao ser
desenvolvidas mediante normas de reconhecida autoridade.

O Metrd recomenda a utilizagdo das normas relacionadas a seguir (Tabelas 1 e 2),
sem, contudo, restringir-se a elas, uma vez que poderdo ser necessarias normas
adicionais.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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ITEM NORMA DESCRICAO

1 ABNT NBR ISO 2768-1 | Tolerancias gerais — Parte 1: Tolerancias para dimensfes
lineares e angulares sem indicagéo de toleréncia individual.

2 ABNT NBR ISO 2768-2 | Tolerancias gerais — Parte 2: Tolerancias geométricas para
elementos sem indicacdo de tolerancia individual.

3 ABNT NBR ISO 4287: |Especificacbes geométricas do produto (GPS) - Rugosidade:
Método do perfil - Termos, definicdes e parametros da
rugosidade.

4 |ABNT NBR ISO 9712 [Ensaios ndo destrutivos — Qualificacdo e certificacdo de
pessoal em END (ISO 9712:2012, IDT).

5 ABNT NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por
atributos.

6 ABNT NBR 5427 Guia para utilizacdo da norma ABNT NBR 5426 - Planos de
amostragem e procedimentos na inspecao por atributos.

7 |ABNT NBR 6158 Sistema de tolerancias e ajustes.

8 ABNT NBR 8094 Material metalico revestido e néo revestido - Corrosao por
exposicdo a névoa salina - Método de ensaio

9 ABNT NBR 14646 Tolerancias geométricas - Requisitos de méaximo e requisitos de
minimo material.

10 |ABNT NBR 17068 Desenho técnico - Requisitos para representacéo de dimensdes
e tolerancias.

11 |ASTM D395-18 Standard Test Methods for Rubber Property—Compression Set

12 |ASTM D412-16 Standard Test Methods for Vulcanized Rubber and
Thermoplastic Elastomers—Tension.

13 |ASTM D471-16a Standard Test Method for Rubber Property—Effect of Liquids.

14 |ASTM D518-99 Standard Test Method for Rubber Deterioration-Surface
Cracking (Withdrawn 2008)

15 |ASTM D573-04 Standard Test Method for Rubber—Deterioration in an Air Oven.

16 |ASTM D624-00 Standard Test Method for Tear Strength of Conventional
Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers.

17 |[ASTM D1149-18 Standard Test Methods for Rubber Deterioration—Cracking in
an Ozone Controlled Environment.

18 |ASTM D2000-18 Standard Classification System for Rubber Products in
Automotive Applications

19 |ASTM D2084-19a Standard Test Method for Rubber Property—Vulcanization
Using Oscillating Disk Cure Meter.

20 [ASTM D2240-15 Standard Test Method for Rubber Property—Durometer
Hardness.

21 |[ASTM D2632-15 (2019) [Standard Test Method for Rubber Property—Resilience by
Vertical Rebound

22 |ASTM D3677-10 Standard Test Methods for Rubber—Identification by Infrared
Spectrophotometry.

Tabela 1:Normas de referéncia — ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e
ASTM (American Society for Testing and Materials).

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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ITEM NORMA DESCRICAO
1 EN 13146-9 Railway applications. Track. Test methods for fastening systems
Determination of stiffness
ISO 4650 Rubber — Identification — Infrared spectrometric methods.
ISO 21920-1 Geometrical product specifications (GPS) — Surface texture:

Profile — Part 1: Indication of surface texture.

Tabela 2: Normas de referéncia — CEN (Comité Europeu de Normalizagéo) e 1SO.
(International Organization for Standardization).

DOCUMENTACAO TECNICA GERADA PELO FABRICANTE/FORNECEDOR
DESENHOS

Os desenhos apresentados, tanto da peca vulcanizada (Produto Acabado) quanto
dos detalhes das partes metalicas, deverdo atender aos seguintes requisitos
técnicos:

Dimensional
a) Cotagem de desenhos técnico conforme norma ABNT NBR 17068.
b) Tolerancias dimensionais:

» Gerais — conforme norma ABNT ISO 2768 — Parte 1.
» Especificas — conforme norma ABNT NBR 6158 - Sistema de tolerancias
e ajustes.

Tolerancias geométricas (posicao, forma e batimento):
a) Gerais — conforme norma ABNT ISO 2768 — Parte 2.
b) Especificas — conforme norma ABNT NBR 14646.

Material (Matérias-Primas)
a) Partes metélicas.

b) Elastémero.

Rugosidade
a) Definir estado de superficie conforme norma ABNT NBR 17068.
b) Definir rugosidade conforme norma ABNT ISO NBR 4287.

Indicar na pega, onde serédo feitas as marcagoes de identificagao.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Indicar as superficies que deveréo receber protecdo anticorrosiva.

Indicar a

necessidade de eliminar rebarbas e cantos vivos.

ESPECIFICACAO TECNICA DETALHADA.

A especificacdo técnica apresentada devera atender aos seguintes requisitos

técnicos:

NOTA:

A especificacdo técnica deve incorporar os parametros de aceitacao, que
serdo empregados nas inspecdes dos lotes de fornecimento (inclusive
os valores de maximo e/ou de minimo confiaveis, quando aplicavel)

Material — Elastdmero

Classificar o tipo de elastébmero utilizado, conforme ASTM D2000 (tipo de borracha).

a) Caracterizacdo do elastdmero.

>
>
>
>

NOTA 1:

NOTA 2:

NOTA 3:

Curva reométrica, conforme norma ASTM D2084.

Dureza, conforme norma ASTM D2240-00.

Resisténcia a tracdo, alongamento a ruptura e o médulo de elasticidade,
conforme norma ASTM D412.

Resisténcia ao rasgo, conforme norma ASTM D624.

A composicéo final do elastébmero utilizado na confeccédo das pecas de
amostra, s6 sera confirmada apés a aprovacédo do lote de amostra em
todos os ensaios da etapa de desenvolvimento, que atestardo os niveis
de resisténcia mecénica e de durabilidade.

Os resultados encontrados nos ensaios de caracterizagdo do composto
elastomérico (empregado na fabricacdo das pecas de amostra,
submetidas aos ensaios estaticos e dinamicos de homologacéo) serédo a
base para verificar a repetibilidade destas propriedades nos compostos
empregados na fabricacdo dos lotes fornecimento.

Indicar a quantidade minima necessaria de corpos de prova que deveréo
ser ensaiados, a fim de dar confiabilidade aos parametros que serao
empregados na fabricacao dos lotes fornecimento.

b) Ensaio de aprovacao do elastomero

Os parametros de maximo e minimo, deve ser conforme indicado na norma
ASTM - D2000 - grade 2

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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» Determinacgao da resiliéncia conforme norma ASTM D2632.
» Deformacao permanente a compressao ASTM D395.
» Determinacao da resisténcia ao envelhecimento ao ar conforme norma
ASTM D573.
» Determinacdo da resisténcia ao 0z6nio atmosférico conforme norma
ASTM D518.

» Determinacéao da resisténcia a agua conforme norma ASTM D471.
» Determinacao da resisténcia ao 6leo n°1 norma ASTM D471.

NOTA 1: Indicar a quantidade de corpos de prova que deverdo ser ensaiados, a
fim de garantir resultados confidveis na aprovacéo do elastémero.

NOTA 2: Determinar o intervalo com o qual os ensaios de aprovagcdo do
elastbmero deverdo ser repetidos durante a fabricacdo do lote de
fornecimento (ou seja, para o fornecimento de lote, o fabricante devera
determinar a partir de qual quantidade de pecas fabricadas deverao ser
repetidos os ensaios de aprovacao).

5.2.2. Partes metalicas (Internas e externas)

a) Indicar quais os acos adotados para a confeccdo das partes metdlicas,
descrevendo as normas pertinentes.

b) Composicdo quimica.

c) Propriedades mecanicas.

5.2.3. Batente para Mancal (Produto Acabado)
a) Determinar quais 0s ensaios necessarios, para garantir as rigidezes estaticas:

» Rigidez Radial.
> Rigidez Torcional.

b) Determinar quais 0s ensaios necessarios, para garantir desempenho minimo
em funcionamento (Teste de fadiga):

Numero de ciclos.
Carga ciclica conica.
Amplitude (deslocamento).
Determinar as variacdes admissiveis das rigidezes estaticas, ap0s o
ensaio de fadiga:
¢ Rigidez Radial;
¢ Rigidez Torcional;

YV VYVYYVY

» Determinar quais parametros de aceitacdo no ensaio de carga ciclica, a
fim de garantir uma vida util minima de 5 anos.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Adeséao (Metal/borracha)

Ensaio especifico executado no Produto Acabado, para verificar a adeséo
entre o elastdbmero e o metal.

Identificacéo

Gravacao em alto relevo (conforme acordado no decorrer no processo), na
superficie lateral do elastbmero, cuja combinacdo de caracteres legiveis
contenham:

Nome do fabricante.

Lote de fabricacao.

Data de fabricacdo (més e ano).
Referéncia do produto.

YV VY

Definir protecéo anticorrosiva para as partes usinadas expostas.

a) Indicar que as superficies usinadas devem ser protegidas contra a corroséo.
b) Indicar qual o anticorrosivo a ser adotado.
Embalagem.

Indicar qual o tipo de embalagem adotado para transporte e armazenamento.

a)

b)

c)

Individualmente — cada peca devera estar envolta em papel KRAFT, ou
similar, e acondicionada em saco plastico opaco.

Para entrega — as embalagens individuais deverdo estar acondicionadas em
caixas de papelao (indicar quantas pecas por caixa).

Identificar as caixas de papeldo com as seguintes informacgdes

Nome do fabricante.

Lote de fabricacéao.

Data de fabricacdo (més e ano).
Referéncia do produto.

VVVY

PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS EM AMOSTRAS DE PINOS ELASTICOS

Procedimentos de ensaios estaticos nas amostras para verificar as rigidezes (radial
e torcional).

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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o Descrever os ensaios de rigidezes, e determinar os parametros de teste, assim
como os parametros de avaliacdo dos resultados.

o Elaborar gréfico definindo os parametros de controle (maximo e minimo).

o Elaborar desenho do dispositivo de teste.

a) Rigidez Radial

Pré-carga de teste aplicada.
Carga de teste aplicada.
Deslocamento.

Velocidade de aplicacédo da carga.
Apresentar representacao grafica.

YVVYYVYYVY

b) Rigidez Torcional

Pré-carga de teste aplicada.
Carga de teste aplicada.
Deslocamento.

Velocidade de aplicacéo da carga.
Apresentar representacdo gréfica.

YVVYVYVYV

5.3.2. Procedimentos de ensaios de adesédo entre o elasttmero e o metal (adeséo
metal/borracha).

a) Carga de teste aplicada.

Detalhar o que deve ser observado, apés o rompimento do elastdbmero (apés
o rompimento do elastdbmero, o metal ndo deve estar a amostra).

b) Elaborar desenho do dispositivo de teste.

5.3.3. Procedimentos de ensaios de carga ciclicas:
a) Numero de ciclos.
b) Carga aplicada.
c) Deslocamento.
d) Variacao das rigidezes, radial e torcional:

» Comparacédo entre os resultados dos ensaios de rigidezes (radial e
torcional), antes do inicio dos ensaios de carga ciclica e apds o término
do ensaio.

» Determinar os valores admissiveis de variacdo dos resultados dos
ensaios de rigidezes (radial e torcional).

» Elaborar desenho do dispositivo de teste.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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5.4. FICHA REGISTRO DA INSPECAO

A Ficha Registro de Inspecéo deve conter os valores de maximo e de minimo
especificados no desenho e na especificacdo técnica, referentes ao detalhamento
dos tépicos abaixo relacionados. Para cada item controlado, havera um espago
correspondente onde serdo descritos o0s resultados encontrados durante a
inspecdo, do mesmo modo havera um espaco correspondente para o registro dos
instrumentos e equipamentos utilizados.

As calibracfes dos instrumentos deverdo estar dentro do prazo de validade, e as
copias dos certificados de calibracgdo dos instrumentos deverdo ser
disponibilizadas.

NOTA: O Fabricante/Fornecedor devera fornecer copia dos certificados de
calibragcdo dos instrumentos utilizados para obtencdo dos dados
apontados na Ficha de Registro de Inspecdo, destacando as datas de
validade correspondentes.

5.4.1. Inspecao das partes metalicas
a) Dimensional.
b) Geometria e forma.
c) Rugosidade.

d) Material — Apresentacdo de certificado de matéria prima, com as seguintes

informacdes:

» Aco adotado (indicacdo da respectiva normatizacao).
» Composicao quimica.

» Resisténcia a Tracdo (minimo).

» Limite de escoamento (minimo).

» Alongamento (minimo).

5.4.2. Inspecao do Elastdmero
a) Caracterizacdo do elastémero.

» Curva reométrica, conforme norma ASTM D2084 (valores de T50 e T90).

» Dureza, conforme norma ASTM D412.

» Resisténcia a tracdo, alongamento a ruptura e o médulo de elasticidade,
conforme norma ASTM D2240.

» Resisténcia ao rasgo, conforme norma ASTM D624.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



[ METRO.

5.4.3.

5.4.4.

FD-0502-01

b)

DOCUMENTO TECNICO coDico REVISAO
(Continuag&o) 1C-9.86.00.32/710-001 0
EMISSAO FOLHA
09/03/2023 12 de 16

Aprovacéao do elastdmero.

Os parametros de maximo e de minimo, conforme indicado na norma ASTM
D2000 — grade 2:

>
>
>

Resiliéncia conforme norma ASTM D2632.

Deformacao permanente a compressédo ASTM D395.

Resisténcia ao envelhecimento ao ar conforme norma ASTM D573:
e Variacdo de Dureza,
¢ Resisténcia a tracéo;
e Variagéo de alongamento.

Determinacédo da resisténcia ao o0z6nio atmosférico, conforme norma
ASTM D518.

Determinacédo da resisténcia a agua conforme norma ASTM D471
Variacdo de Dureza;

Resisténcia a tracao;

Variacdo de alongamento;

Variagao de volume.

Determinacéo da resisténcia ao 6leo n°1 conforme norma ASTM D471
- Variagao de Dureza;

- Resisténcia a tracao;

- Variacao de alongamento;

- Variagéo de volume.

Inspecéo do (Produto Acabado).

a) Dimensional.

b) Geometria e forma.
c) Rugosidade.

d) Ensaio estético.

e) Ensaio dinamico.
Identificagéo

Verificar a existéncia de inscricdo em alto relevo, nas superficies laterais do
produto, contendo:

a)
b)
c)
d)

Nome do fabricante.

Lote de fabricacgéo.

Data de fabricacdo (més e ano).

Referéncia do fabricante.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Protecao anticorrosiva:
a) Tipo de protecao.

b) Locais de aplicagéo.

Embalagem

a) Embalagem Individual — verificar que cada peca esteja envolta em papel
KRAFT, ou similar, e acondicionada em saco plastico opaco.

b) Embalagem de Entrega — verificar que as embalagens individuais estejam
acondicionadas em caixas de papeldo (conforme acordado anteriormente).

c) Identificar as caixas de papeldao com as seguintes informacoes:

Nome do fabricante.

Lote de fabricacao.

Data de fabricacdo (més e ano).
Referéncia do produto.

YV VY

PLANO DE INSPECAO EM FABRICA — PF

O plano de inspecéo em fabrica (PF) sera elaborado pelo Fornecedor/Fabricante,
a partir de um modelo de documento (formato) disponibilizado pelo Metrd. O Plano
de Inspecdo em Fabrica apresentado devera atender aos requisitos técnicos
relacionados abaixo.

NOTA 1: As empresas subcontratadas deverdo estar indicadas no PF e nao
devem ser substituidas durante a validade da homologacéo.

NOTA 2: Nos casos indicados, o Metrd deve ser informado da realizacdo das
inspec¢des, com a antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, para que
seus representantes possam acompanha-las.

NOTA 3: Os registros dos resultados de cada etapa de inspecéo, verificagdo e/ou
analise deverao ser transcritos na Ficha Registro de Inspecéo.

Procedimentos de inspecao por atributos:

Plano de amostragem deve ser conforme a norma ABNT NBR 5426

Inspecao das partes metalicas (internas e/ou externas, se aplicavel), abrangendo
aspectos dimensionais, geométricos, de forma e rugosidade.

a) Indicar o local onde sera realizada a inspecao dimensional, da geometria, da
forma e da rugosidade.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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b) Indicar que serdo disponibilizados os certificados de calibragcdo dos
instrumentos utilizados.

c) Indicar que a aquisicdo da matéria-prima, é feita de fornecedores qualificados,
de acordo com o procedimento de compra, e que estes fornecedores
disponibilizam certificados da matéria prima, com as seguintes informacdes

» Propriedades mecanicas:
e Tipo de aco (classificagdo segundo normatizacao especifica);
Composicéo quimica;
Resisténcia a Tracgao;
Limite de escoamento;
Alongamento.

5.5.3. Caracterizacdo do Elastémero.

a) Indicar local onde serdo realizados o0s ensaios de caracterizacdo do
elastomero.

b) Indicar que os ensaios de caracterizacao serdo realizados conforme norma,
(citar as normas).

c) Indicar a quantidade de corpos de prova que deverao ser ensaiados.

d) Indicar como foram determinados os parametros de controle de aceitagao,
para os lotes de fornecimentos.

e) Indicar que caracterizacdo sera baseada nos seguintes ensaios:

» Curva reométrica, conforme norma ASTM D2084.

» Dureza, conforme norma ASTM D412.

> Resisténcia a tracdo, alongamento a ruptura e o moédulo de elasticidade,
conforme norma ASTM D2240.

» Resisténcia ao rasgo, conforme norma ASTM D624.

5.5.4. Ensaios de aprovacédo do elastbmero
a) Indicar o local onde serdo realizados os ensaios de aprovacao do elastdmero.

b) Indicar que os ensaios de aprovagdo do elastdbmero serdo realizados
conforme norma ASTM D2000.

c) Indicar que os resultados de aceitacdo dos ensaios de aprovacdo do
elastdbmero serédo baseados na grade 2 da norma ASTM D2000.

> Resiliéncia conforme norma ASTM D2632.
» Deformacgao permanente a compresséo conforme norma ASTM D395.
» Resisténcia ao envelhecimento ao ar conforme norma ASTM D573:

e Variacdo de Dureza,

e Variacdo da Resisténcia a tracao;

e Variagéo de alongamento.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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» Determinacdo da resisténcia ao oz6nio atmosférico, conforme norma
ASTM D518.
» Determinacéo da resisténcia a agua conforme norma ASTM D471.:

e Variacdo de Dureza,;

e Variacdo da Resisténcia a tracao;
e Variacdo de alongamento;

e Variagéo de volume.

» Determinacao da resisténcia ao 6leo n°1 norma ASTM D471
e Variacdo de Dureza,;
e Variacdo da Resisténcia a tracéo;
e Variacdo de alongamento;
e Variacdo de volume.

5.5.5. Ensaios estaticos para verificar as rigidezes (radial e torcional) nas amostras:
a) Indicar o local onde seréo realizados os ensaios de aprovacao do elastbmero.

b) Indicar que os ensaios para verificar as rigidezes serdo realizados conforme
procedimento elaborado (citar o nUmero do documento).

c) Indicar que os parametros de controle de aceitacao para verificar as rigidezes
foram determinados conforme o gréfico elaborado.

5.5.6. Ensaio para verificar a adeséo do elastomero ao metal (adesédo metal/borracha).

a) Indicar o local onde seréo realizados os ensaios de adesao do elastomero ao
metal.

b) Indicar que os ensaios para verificar a adesao do elastdmero ao metal seréo
realizados conforme o procedimento elaborado (citar o numero do
documento).

c) Indicar que os parametros de controle de aceitacdo para verificar as rigidezes
foram determinados conforme o gréfico elaborado.

5.5.7. Ensaio de carga ciclica.
a) Indicar o local onde seréo realizados o ensaio de carga ciclica.

b) Indicar que o ensaio de carga ciclica sera realizado conforme procedimento
elaborado (citar o nimero do documento).

c) Indicar que os parametros de controle de aceitacdo no ensaio de carga ciclica
foram determinados na etapa de especificagdo técnica.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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MATERIAL :

1. BORRACHA CONFORME NORMA ASTM D 2000 M4 AA 910 A13 C20 EA 14
2. ACO SAE 1020

NOTA:

1. IDENTIFICAGAQ DO FABRICANTE, REFERENCIA E DATA DE FABRICAGAO.
2. DEVE SER GARANTIDA A ADESAO METAL/BORRACHA.

3. TESTE DE DEFLEXAO CONFORME FOLHA 02/02.

4. ELIMINAR CANTOS VIVOS.

5. ACABAMENTO SUPERFICIAL PARA A PARTE METALICA:
FUNDO ANTI CORROSIVO EPOXI A BASE DE POLIAMIDA E ACABAMENTO DE TINTA EPOXI PRETA.

6. TOLERANCIAS NAO INDICADAS:
. PARA O ELASTOMERO CONFORME NORMA ABNT 7715 M.
. PARA PARTE METALICA CONFORME NORMA? ISO 2768 m.
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