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REGULAMENTO N° 10018286 - PARA PRE-QUALIFICAGAO DE EMPRESAS INTERESSADAS EM
SUBMETER-SE A PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGAGAO DE VENTILADOR DO
MODULO INVERSOR DE TRAGAO DOS METROCARROS DA FROTA K, PARA FUTURA AQUISIGAO
PELA COMPANHIA DO METRO

CAPITULO | - DO OBJETO

Artigo 1° - O presente regulamento para pré-qualificacdo rege-se pela Lei 13.303/2016 e
pelo REGULAMENTO DE LICITACOES, CONTRATOS E DEMAIS AJUSTES DA
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO — METRO, e tem por objeto
estabelecer condicdes e critérios para a certificacdo de empresas interessadas em
submeter-se a processo de desenvolvimento e homologagdo de produtos para futura
aquisicao pela COMPANHIA DO METRO.

Paragrafo Unico — Entende-se por desenvolvimento e homologacdo de produto a
submissdo de produto ou material especifico ndo encontrado no mercado, que
necessite ser fabricado ou adequado as finalidades determinadas pela COMPANHIA
DO METRO e também produto ou material que, embora existente no mercado,
necessite ser testado para a sua adequacdo as finalidades determinadas pela
COMPANHIA DO METRO.

Artigo 2°— A COMPANHIA DO METRO tornara publico aviso especifico para a certificac&o
do produto abaixo, cujo processamento é regido pelo presente Regulamento:

CODIGO &
ITEM METRO DESCRIGCAO DO MATERIAL

VENTILADOR DO MODULO INVERSOR DE TRAGAO, MODELO 153324,
IMPULSOR DE ENTRADA UNICA COM PAS CURVADAS PARA TRAS,
TRIFASICO, TENSAO NOMINAL DE 400 VCA, FREQUENCIA NOMINAL DE 60
1 15018614 | HZ, POTENCIA NOMINAL DE 1.9/1.0 KW, CORRENTE NOMINAL DE 3.2/1.75
A, ROTAGAO 2960/2040 RPM, GRAU DE PROTEGAO IP54 (Z-THCL155),
PARA SISTEMA DE PROPULSAO DOS METROCARROS DA FROTA K.
REFERENCIA RH35M-PDK 6F .2R DA ZIEHL-ABEGG.

Artigo 3° — O cadastro técnico, objeto do presente regulamento, ndo substitui, mas
completa, no que concerne a qualificacdo técnica, o registro da empresa no Cadastro de
Fornecedores da COMPANHIA DO METRO ou outro por ela utilizado, destinado a
habilitacéo em licitacdes.

Artigo 4° — O desenvolvimento e homologacdo serdo executados de acordo com as
caracteristicas e processos descritos no(s) Documento(s) Técnico(s), Anexo Il, que sera
fornecido aos interessados, juntamente com copia do Aviso, de que trata o artigo 13, | do
presente Regulamento.

Paragrafo Unico — Para o presente processo de homologacdo e em funcdo dos
requisitos técnicos especificos necessarios, o Anexo Il apresenta um rol detalhado de
quais testes deveréo ser executados e onde deverdo ser realizados. O Documento
Técnico — Anexo Il que descreve o produto a homologar também contém os
procedimentos dos testes, bem como as condicbes e locais de execucdo e o0s
par&metros de aceitacdo e aprovacao.

Artigo 5° — Todos os custos inerentes ao desenvolvimento tecnolégico e homologacao de
produtos correrdo por conta das respectivas empresas interessadas, estando aqui
inclusas, quando couber e definido no Documento Técnico — Anexo Il, as despesas
associadas a contratagfes de centros e/ou laboratérios de pesquisa independentes.
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Artigo 6° — A pré-qualificacdo ter4 validade de 1 (um) ano, no méaximo, podendo ser
atualizada, conforme critérios de recertificacao definidos no Documento.

Artigo 7° - Para solicitacdo de esclarecimentos de duvidas, entrar em contato através do
e-mails: documentospregaoCME@metrosp.com.br; tssousa@metrosp.com.br;
cafcarvalno@metrosp.com.br, com o assunto: “‘REGULAMENTO n° 10018286 — PARA PRE-
QUALIFICACAO DE EMPRESAS INTERESSADAS EM SUBMETER-SE A PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGACAO DE VENTILADOR DO MODULO INVERSOR DE TRAQAO
DOS METROCARROS DA FROTA K, PARA FUTURA AQUISI(;AO PELA COMPANHIA DO METRO”.

Artigo 8° - As respostas da COMPANHIA DO METRO aos esclarecimentos solicitados
conforme descrito acima serdo disponibilizadas por meio de dados eletrdnicos, no site
Www.metro.sp.gov.br.

CAPITULO Il - CONDICOES DE PARTICIPACAO

Artigo 9° — Poderéo participar do cadastramento, apresentando a documentagéo exigida,
empresas juridicamente constituidas, que demonstrem experiéncia técnica e capacidade
produtiva, e que atendam todas as condi¢des estabelecidas no aviso de Cadastramento e
neste Regulamento.

Artigo 10° — N&o poderao participar do cadastramento empresas que estejam impedidas
ou suspensas para participar de licitagdes e contratar com a COMPANHIA DO METRO, e
consequentemente, com a Administracdo do Estado de Sdo Paulo, bem como aquelas
gue tenham sido declaradas inidéneas por ato do Poder Publico em qualquer de suas
esferas de Governo.

Artigo 11° — Poderéo participar do cadastramento as empresas estrangeiras que nao
funcionem no Brasil, que tenham representantes na forma da Lei, com poderes para
praticar todos os atos decorrentes do cadastramento além dos poderes de receber citagdo
e responder administrativa ou judicialmente.

Artigo 12° - Serdo impedidas de participar da presente pré-qualificacéo:

§ 1° As empresas que ndo atenderem todas as exigéncias deste regulamento e seus
anexos.

§ 2° As empresas que tenham sido condenadas por sentenca transitada em julgado a
pena de proibicdo de contratar com o Poder Publico devido a pratica de crimes
ambientais, conforme disciplinado no art. 22 inciso lll da Lei n°® 9.605, de 12/02/1998.

§ 3° As pessoas fisicas que tenham sido condenadas por sentenca transitada em
julgado, a pena de interdicdo de direitos devido a pratica de crimes ambientais,
conforme disciplinado nos art. 8 inciso Il e art. 10 da Lei n°® 9.605, de 12/02/1998.

§ 4° As empresas que estiverem impedidas de licitar ou contratar com a Administracéo
Publica do Estado de Sdo Paulo ou com qualquer de seus érgados descentralizados;

85° Serdo tambem impedidas de participar, com base no Regulamento de Licitacdes,
Contratos e Demais Ajustes da COMPANHIA DO METRO e nos termos da Lei federal
n® 13.303/16, as empresas ou pessoas fisicas, a depender do caso, que:

a) o administrador ou socio detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital
social seja diretor ou empregado da COMPANHIA DO METRO;

b) tenham sido suspensas pela COMPANHIA DO METRO;

c) tenham sido declaradas inidoneas pela Unido, por Estado, pelo Distrito Federal
ou pela unidade federativa a que esta vinculada a COMPANHIA DO METRO,
enquanto perdurarem os efeitos da san¢éo;
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d) sejam constituidas por socio de empresa que estiver suspensa, impedida ou
declarada iniddnea;

e) o administrador seja sé6cio de empresa suspensa, impedida ou declarada
inidénea;

f) sejam constituidas por socio que tenha sido sécio ou administrador de empresa
suspensa, impedida ou declarada inidénea, no periodo dos fatos que deram ensejo
a sancao;

g) o administrador tenha sido s6cio ou administrador de empresa suspensa,
impedida ou declarada inidénea, no periodo dos fatos que deram ensejo a sangao;

h) tiverem, nos seus quadros de diretoria, pessoa que participou em razdo de
vinculo de mesma natureza, de empresa declarada inidénea.

i) sejam empregados ou dirigentes da COMPANHIA DO METRO:
j) que tenham relacdo de parentesco, até o terceiro grau civil com:
k) dirigente da COMPANHIA DO METRO, assim entendidos seus administradores;

) empregado da COMPANHIA DO METRO cujas atribuicdes envolvam atuagdo na
area responsavel pela licitacdo ou contratacdo e as geréncias envolvidas no
processo

m) autoridade do Governo do Estado de Sao Paulo a que a COMPANHIA DO
METRO esteja vinculada.

n) o proprietario, mesmo na condicao de socio, tenha terminado seu prazo de gestao
ou rompido seu vinculo com a COMPANHIA DO METRO ha menos de 6 (seis)
meses.

CAPITULO Ill - DOCUMENTOS PARA O CADASTRAMENTO

Artigo 13° — O desenvolvimento e homologacdo do produto serd processado
individualmente para cada empresa, mediante cadastramento prévio que atenda o
seguinte procedimento:

I — O aviso de convocagdo sera publicado no site www.metro.sp.gov.br, podendo a
COMPANHIA DO METRO, mediante justificativa, publicar em outros meios de
comunicacao;

Il - O requerimento para cadastramento a ser elaborado conforme modelo Anexo |,
deste Regulamento, deverda ser entregue A/C Geréncia de Manutengdo — GMT — At.
Sr. Eduardo Casagrande (MTT/EPR — EMT), no Protocolo Geral do Metrd situado na
Rua Boa Vista, 175, térreo — Sao Paulo/SP, no prazo e horario estabelecidos no Aviso
de Convocacao referido no inciso | deste artigo, acompanhado da cépia do Aviso e dos
seguintes documentos:

a) Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, acompanhado de prova
dos administradores em exercicio, devidamente registrados na Junta Comercial ou
Cartério de Registros competente.

b) Prova de inscricao no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ.

¢) Documentos técnicos (catalogos, desenhos etc.) quanto ao processo produtivo e
0S requisitos técnicos.

d) Organograma da estrutura funcional, administrativa e técnica que sera
responsavel pelo acompanhamento e execugdo dos procedimentos relativos ao
cadastramento especifico.
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§ 1° Para fins de comprovacdo dos documentos indicados nas alineas acima, a
requerente podera apresentar documentos de terceiros, desde que comprovado a
sucessédo ou transferéncia de tecnologia para a interessada, mediante apresentacao
de documentos habeis para tanto, e devidamente registrados.

§ 2° Toda e qualguer documentacdo apresentada, a excecdo da documentagéo
técnica, devera ser em lingua portuguesa. Caso seja apresentada em lingua
estrangeira, devera estar acompanhada de tradugéo juramentada. No caso de empresa
estrangeira, além da traducdo juramentada, os documentos, que poderdo ser
substituidos por documentos equivalentes segundo legislacéo prépria, deverdo estar
autenticados pelos respectivos consulados.

§ 3° Na eventualidade do pais da empresa estrangeira ter firmado Convencao de
Cooperacao Juridica em Matéria Civil, Comercial, Trabalhista e Administrativa com o
Brasil, a autenticacdo dos documentos pelos respectivos consulados fica dispensada,
devendo ser apresentada original da referida Convencao, cuja autenticagdo serd feita
no momento da apresentacédo dos documentos.

§ 4° Todos os documentos deverdo ser apresentados em sua forma original ou cépia
autenticada, podendo a autenticacdo ser feita pelo servidor mediante a apresentacao
do original.

§ 5° As empresas estrangeiras que ndo funcionem no Brasil deverdo apresentar os
documentos equivalentes de seus paises de origem ou declaracé@o de inexisténcia de
documentos equivalentes.

Artigo 14° — A COMPANHIA DO METRO poder4, se assim entender necessario, efetuar
visitas as dependéncias industriais das requerentes para fins de avaliagéo técnica quanto
ao dominio do processo produtivo (pessoal técnico), assisténcia de equipamentos para
producdo, maquinas e dos dispositivos.

CAPITULO IV — HOMOLOGAGCAO DO PRODUTO

Artigo 15° — Concluido o processo de homologacédo, serd emitido “Certificado de Pré-
qualificagdo” do produto as requerentes aprovadas.

Artigo 16° - Sera publicado Aviso dos produtos homologados no site www.metro.sp.gov.br,
e notificadas as requerentes via e-mail ou carta enviada por correio.

Artigo 17° — N&o serd permitida a transferéncia do Certificado de Pré-qualificacdo a
terceiros, exceto com casos comprovados de sucessdo ou transferéncia de tecnologia
mediante apresentacdo da documentag¢do comprobatdéria, devidamente registrada.

Artigo 18° — A homologagdo néo se revestira de carater de exclusividade, sendo que a
COMPANHIA DO METRO adquirird os produtos homologados por meio de certame
licitatorio de qualquer empresa participante que ofereca produtos homologados,
acompanhado do “Certificado de Pré-qualificagao”.

CAPITULO V - SANCOES ADMINISTRATIVAS

Artigo 19° - No caso de descumprimento de obrigacdes descritas neste regulamento e
seus anexos pela empresa interessada, a COMPANHIA DO METRO, dependendo da
gravidade do fato, e ressalvados os casos previstos no paragrafo Unico do artigo 393 do
Cadigo Civil Brasileiro, podera independentemente de a qualquer momento exercer o seu
direito de rescindir cancelar o Certificado de Pré-qualificacdo e aplicar, cumulativa ou
isoladamente, as seguintes penas, com respectiva anota¢do no Cadastro:
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§ 1° Adverténcia, por infracdo leve que ndo cause lesdo efetiva ou potencial ao
interesse publico e a COMPANHIA DO METRO;

§ 2° Suspensao temporaria de participacdo em licitacao e impedimento de contratar a
COMPANHIA DO METRO, cuja duragéo sera definida em funcao da gravidade do(s)
ato(s) praticado(s), por prazo ndo superior a 2 (dois) anos.

§ 3° A pratica de atos que atentem contra o patriménio publico nacional ou estrangeiro,
os principios da administragdo publica, 0 CODIGO DE CONDUTA E INTEGRIDADE
DA COMPANHIA DO METRO - acessivel através do site oficial
http://www.metro.sp.gov.br/metro/institucional/pdf/codigo_conduta integridade.pdf -,
ou que de qualquer forma venham a constituir fraude ou corrupcdo, durante a pré-
gualificacdo, sera objeto de instauracdo de processo administrativo de
responsabilizacdo nos termos da Lei Federal n® 12.846/2.013, do Decreto Estadual n®
60.106/2.014, sem prejuizo da aplicacdo das san¢bBes administrativas previstas
Regulamento de Licitacdes, Contratos e Demais Ajustes da COMPANHIA DO METRO
e no Cddigo de Conduta e Integridade da Companhia do Metrd, devendo a interessada
abster-se da prética de qualquer ato de corrupc¢édo, imoral, antiético, desleal ou de ma-
fé.

§ 4° O cabimento das sancdes estabelecidas nesta clausula serd analisado em
processo administrativo sancionatorio nos termos do Titulo IX do REGULAMENTO DE
CONTRATACOES.

CAPITULO VI - DISPOSICOES FINAIS

Artigo 20° - A COMPANHIA DO METRO podera, a qualquer tempo, revogar este
Regulamento, sem que caiba qualquer indenizacdo as interessadas.

Artigo 21° — O presente Regulamento, bem como as clausulas e condi¢des do contrato,
poder&o ser modificados pela COMPANHIA DO METRO, a qualquer tempo, objetivando o
atendimento de situa¢des que porventura ndo tenham sido previstas e que atendam ao
interesse publico.

§ 1° — Eventuais alteracbes deste Regulamento serdo publicadas no site
www.metro.sp.gov.br.

Artigo 22° — Do indeferimento do pedido de cadastramento, caberd Recurso
Administrativo, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis contados do recebimento do documento
de indeferimento, que podera ser feita por e-mail:

documentospregaoCME @metrosp.com.br e/ou entregue A/C Geréncia de Contrata¢fes e
Compras — GCP, no Protocolo Geral do Metr6 situado na Rua Boa Vista, 175, térreo — Sao
Paulo/SP.

Artigo 23° — O indeferimento do pedido de pré-qualificagcdo ndo impede que o requerente
apresente novo requerimento.

Artigo 24° - Os documentos que estejam validos no Certificado de Pré-qualificacdo néo
precisardo ser novamente apresentados durante a licitagdo

Artigo 25° — O presente Regulamento foi aprovado na Reunido de Diretoria da
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO — METRO ocorrida no dia
01/12/2022, e entrar4 em vigor a partir de sua publicacdo no site www.metro.sp.gov.br,
podendo a COMPANHIA DO METRO, mediante justificativa da area técnica responsavel,
publicar em outros meios de comunicacao.
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Artigo 26° — Acompanha este Regulamento, como Anexo |, modelo de Requerimento para
futuro pré-cadastramento das empresas interessadas, e como Anexo I, os Documentos
Técnicos: EM-9.86.0K.62/720-001 Rev. 0; e 1C-9.86.0K.62.720-001 Rev. 0.
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ANEXO |

MODELO DE REQUERIMENTO PARA CADASTRAMENTO
(em papel timbrado da empresa)

Local e data

COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO
S30 Paulo - SP.

CAPACITAGAO TECNOLOGICA DE EMPRESAS INTERESSADAS EM SUBMETER-SE A PROCESSO DE
DESENVOLVIMENTO E HOMOLOGACAO DE VENTILADOR DO MODULO INVERSOR DE TRACAO DOS
METROCARROS DA FROTA K, PARA FUTURA AQUISIGAO PELA COMPANHIA DO METRO

Prezados Senhores

Apos exame do Regulamento para cadastramento de empresas interessadas em submeter-se a processo de
desenvolvimento e homologaco de produtos para futura aquisicdo pela COMPANHIA DO METRO e de seu
anexo, apresentamos 0s documentos ali exigidos visando nossa qualificagdo técnica e juridica para o
desenvolvimento tecnolégico e homologagao de produto a seguir identificado:

ITEM | CODIGO METRO DESCRIGAO DO MATERIAL

VENTILADOR DO MODULO INVERSOR DE TRAGAO, MODELO 153324,
IMPULSOR DE ENTRADA UNICA COM PAS CURVADAS PARA TRAS,
TRIFASICO, TENSAO NOMINAL DE 400 VCA, FREQUENCIA NOMINAL DE 60
1 15018614 HZ, POTENCIA NOMINAL DE 1.9/1.0 KW, CORRENTE NOMINAL DE 3.2/1.75
A, ROTAGCAO 2960/2040 RPM, GRAU DE PROTEGAO IP54 (Z-THCL155),
PARA SISTEMA DE PROPULSAO DOS METROCARROS DA FROTA K.
REFERENCIA RH35M-PDK.6F.2R DA ZIEHL-ABEGG.

Estamos cientes que o atendimento a este Regulamento importa na aceitagdo incondicional da legislacdo em
vigor.

No caso de sermos qualificados, concordamos com os prazos de desenvolvimento e homologagéo a serem
estabelecidos pela COMPANHIA DO METRO.

Confirmamos, ainda os seguintes dados:

- Razéo Social Completa:

- Endereco completo:

- CEP

- CNPJ:

- Inscri¢do Estadual:

- Nome da pessoa para contato:
- Telefone/ramal:

- E-mail;

(assinatura de pessoas autorizadas)
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DOCUMENTOS TECNICOS

EM-9.86.0K.62/720-001 Rev. 0
1C-9.86.0K.62.720-001 Rev. 0
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRG

Rua Augusta, 1626 - CEP 01304-001 - Fone (011) 3371-7411 - Fax (011) 3283-5228

DOCUMENTO TECNICO

EM -9 _ 86 .

CODIGO REVISAO
EM-9.86.0K.62/720-001 0
EMISSAO FOLHA
31/08/2022 1de 19

O K _ 62 / 7 20 —-001

LINHA 1,2e3

TRECHO / SISTEMA

MATERIAL RODANTE — FROTA K

SUBTRC ./ SUBSIST./CONJ.

UC/SUBCONJ.

INVERSOR DE TRAGAO (TCU)
CONVERSOR ESTATICO. AUX. (CVS)
CONJUNTO DO VENTILADOR

OBJETO

ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS -

CRITERIOS PARA

HOMOLOGACAO -

MODULO VENTILADOR CENTRIFUGO.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS RESULTANTES

OBSERVAGOES

ATE 106.592

Perfil de Catalogo (Finalidade): 1SEK1301 (CVS) e 1PSK1705 (TCU)

DESCRIGAO DA REVISAO

Revisdo 0 — Emissao do documento.

JORGE FRANCISCO DA SILVA

“MODALIDADE: Produgéo Mecanica
(Técnico Sist. Metrov. Espec.)

N° INSTRUMENTO
92221220141599204

FABIO G. CAVALCANTE

JORGE gfs:':‘aald(:):jjeg;gga FAB'O Assinado de forma digital
FRANCISCO  ranciscoa | GONCALVES  EaateRiensssisiss
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MODALIDADE Mecanica
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Dados: 2022.00.01 10:18:54
07474132826

-03'00"

MODALIDADE Mecanica

N° INSTRUMENTO
28027230190607780

Assinado de forma digital por

EMITENTE ANALISE TECNICA LIBERACAO
AUTOR / PROJETISTA / FORNECEDOR CONTRATADA METRO / CONTRATADA METRO
GMT/MTT/EPR N/A GMT/MTT/EPR GMT/MTT
CONTRATO CONTRATO
0.s. O.s.
RESPONSAVEL TECNICO RESPONSAVEL TECNICO RESPONSAVEL TECNICO NOME

MARCO AURELIO B. NOGUEIRA
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OBJETIVO

Estabelecer os critérios e parametros para homologacdo de MODULOS
VENTILADORES CENTRIFUGOS (para futuro fornecimento em processo distinto)
para os metrocarros da Frota K, bem como os ensaios e testes de aceitacdo
requeridos para assegurar o seu perfeito e eficiente funcionamento.

CONSIDERACOES INICIAIS

MODULO VENTILADOR CENTRIFUGO

O MODULO VENTILADOR CENTRIFUGO objeto desta especificagdo agrega um
conjunto motor-ventilador do tipo radial, acomodado dentro de um alojamento

dedicado (estrutura metalica de instalacdo — sustentagéo/fixacao).

Ao longo deste documento, esse equipamento sera designado, genericamente,
como VENTILADOR.

Os VENTILADORES séo aplicados em conjuntos de equipamentos agregados sob
a forma de caixas instaladas no sobestrado dos metrocarros (Frota K), como segue:

Equipamento Sistema Referéncia do Fabricante
(MEDCOM)
Inversor de Tracao (TCU) Propulséo FT-350-750-D

Conversor Estatico Auxiliar (CVS) Suprimento Elétrico PSM-132

NOTA: A carcaca dessas caixas € confeccionada em placas de aluminio.

PROPONENTE

Proponente é o fabricante ou fornecedor do VENTILADOR. Trata-se de uma
empresa comprovadamente detentora de expertise em fabricacdo e/ou
fornecimento de ventiladores para uso embarcado em material rodante (isto é,
aplicado em locomotivas, trens de Metrd ou de suburbio etc.).

PRODUTO ORIGINAL

O processo de homologacdo do VENTILADOR, por meio da selecdo ou
desenvolvimento de produto, deve transcorrer tomando-se por base o componente
aplicado originalmente nos trens do Frota K, designado como “Produto Original”,
a saber:

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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APLICACAO MODULO VENTILADOR CENTRIFUGO
Cédigo de Material Fabricante e/ou Referéncia
(Metrd) Fornecedor
15018614
(1PN720689) ZIEHL - ABEGG RH35M-PDK.6F.2R

PRODUTO EQUIVALENTE

Produto Equivalente é aquele apresentado pelo Proponente em conformidade com
este documento, tomando por base o Produto Original, como resultado de processo
de selecéao ou desenvolvimento (concepcao, projeto e confeccéo).

Portanto, cabe ao Proponente reproduzir os dados técnicos dimensionais e de
alimentacéo elétrica do Produto Original, agregando as melhorias destacadas na
etapa de pré-qualificacéo:

DOCUMENTACAO TECNICA

Toda documentacdo apresentada pelo Proponente deve estar gravada em midia
eletrbnica compativel com sistema operacional Windows 10 ou superior, contendo
arquivos nos formatos adequados aos respectivos conteudos, a saber: desenhos
(.dwg), textos (.docx), planilhas (.xIsx) e arquivos néo editaveis (.pdf).

RESPONSABILIDADES DO PROPONENTE E DO METRO

> E de inteira responsabilidade do Proponente todos os itens relativos a selegdo
e/ou desenvolvimento de VENTILADORES, inclusive a fabricagéo e controle de
qualidade, ficando a cargo do Metr6 todas as etapas relativas as analises e
respectivas aprovacdes, de modo a atender integralmente as especificacoes
técnicas contidas nesta EM.

» As etapas de comprovacao de qualidade do Produto Equivalente, inclusive o
fornecimento de Lote de Amostras e a realizagdo de ensaios em laboratério, ndo
implicam em quaisquer 6nus para o Metro.

» Cabe ao Metro certificar-se de que o Proponente dispde dos meios necessarios
e suficientes (recursos humanos e materiais) para o controle de qualidade do
processo produtivo dos VENTILADORES, inclusive a disponibilizacdo de
laboratorio(s) capacitado(s).

» O Proponente deve assegurar a perfeita reproducéo dos processos produtivos
que concorreram para a homologacdo do seu produto (etapas de

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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desenvolvimento e qualificacdo), quando dos futuros fornecimentos (lotes
regulares).

NORMATIZACAO

O Metrd recomenda a utilizacao das normas relacionadas a seguir (Tabela 1) sem,
contudo, restringir-se a elas, uma vez que poderdo ser necessarias normas

adicionais.
ITEM NORMA DESCRICAO

1 IEC349-2 Electric traction - Rotating electrical machines for rail and road vehicles -
Part 2: Electronic convertor-fed alternating current motors

2 IEC 61373 Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration
tests

3 |ISO 1940 Mechanical vibration — Balance quality requirements for rotors in a
constant (rigid) state

4 |ISO 3744 Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy
levels of noise sources using sound pressure — Engineering methods
for an essentially free field over a reflecting plane

5 ISO 5801 Fans - Performance testing using standardized airways

6 ISO 9000 Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

7 |INBRISO 2768-1 |Tolerancias gerais Parte 1: Tolerancias para dimensdes lineares e
angulares sem indicacao de tolerancia individual.

8 NBR ISO 2768-2 |Tolerancias gerais Parte 2: Tolerancias geométricas para elementos
sem indicacdo de tolerancia individual.

9 NBR 6409 Tolerancias geométricas — Tolerancias de forma, orientacdo, posi¢céo e
batimento — Generalidades, simbolos, definicdes e indicacdes em
desenho.

Tabela 1: Normas de referéncia

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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5.1.

Transcri¢cdo da Folha 1 do documento EQ-3.86.02.40/600-003.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Fig. 1: Inversor de Tracdo — Esquema Elétrico (Poténcia)

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

NOTA:
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Fig. 2: Inversor de Tracdo — Esquema Elétrico (Controle)

Transcri¢cdo da Folha 2 do documento EQ-3.86.02.40/600-003.

NOTA:

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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6. REQUISITOS TECNICOS DO PRODUTO ORIGINAL
6.1. DADOS DIMENSIONAIS
380

440
38

440
430

430

pe—— 231,35 ——

430

Estrutura de Sustentacao

Fig. 3: VENTILADOR Original — Dados Dimensionais

6.2. INSTALACAO

O VENTILADOR original, além do subconjunto motor-ventilador, incorpora uma
estrutura metalica dedicada a sua instalacao (sustentacédo e fixagcao) — Figura 4.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Estrutura de Sustentacao

Fig. 4: VENTILADOR Original — Conjunto Completo — Instalacéo.

INTERVENCOES DE MANUTENCAO

As intervencdes de manutencéo preventiva do trem, geralmente, sdo multiplas da
periodicidade minima vigente de 24.000 km, com destaque para 0s seguintes
eventos:

Iltem Intervencdo de Manutencéo Periodicidade Observacdes
[km] [meses]
1 Revisdo Geral 324.000 13,5
2 Inspecdo e Limpeza das p4ds | 144.000 6
3 Teste 48.000 2

CICLO DE VIDA

O Produto Original apresenta um periodo de utilizagdo minimo (vida util) de 24
meses (576.000 km, aproximadamente), contados a partir da data de instalacéo do
equipamento nos metrocarros.

REGIME DE TRABALHO

O regime de trabalho vigente a ser considerado para efeito de dimensionamento &
aguele aplicado no Conversor Estéatico Auxiliar (CVS), como segue:

» Regime continuo — 24 h/dia.

» 5 acionamentos (liga/desliga) por dia.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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6.6. CARACTERISTICAS DO SUBCONJUNTO MOTOR-VENTILADOR
O subconjunto Motor-ventilador (Figura 5) incorpora:
» impulsor Unico com pas curvadas para tras (tipo SIROCO, ou equivalente);
» um cabo de alimentacéo elétrica com 105 cm de comprimento;
» mancais auto lubrificados.
Fig. 5: Subconjunto Motor-ventilador — VENTILADOR Original
6.6.1. Caracteristicas Construtivas — Ventilador
Item Caracteristica Unid. Valor Observacdes
1 Material das pas Aluminio
2 Diametro (hélice ou turbina) mm 350
6.6.2. Dados Nominais
Item Caracteristica Unid. Valor Observacdes
1 Tensdo Nominal Vca | 400 £+ 10% Trifsico
2 Frequéncia Nominal Hz 60
. o D = Triangulo (Delta)
3 Tipo de Ligacéo DIY Y = Estrela
4 Poténcia Nominal kW 1,9/1,0
5 Corrente Nominal A 3,2/1,75
6 Rotacdo rpm | 2960/2040

FD-0502-01
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Dados de Desempenho
Item Caracteristica ou Unid. Valor Observacgdes
Vazéo m3/h 3.600
5 Temperatura do ar oC -20° a
transportado 60°
3 Indice de protecdo IP54 7
4 Classe Térmica °C 155
5 Nivel de ruido dB (A) <87 NOTA 1
6 Qualidade de balanceamento: G 6.3 NOTA 2

NOTA 1: Medicéo do nivel de ruido conforme norma EN ISO 3744 (isto é, a uma
distancia de 1m com a caixa fechada).

NOTA 2: Qualidade de Balanceamento conforme norma ISO 1940.

Curva Caracteristica

qv [m3/s]
0.0 % 03 04 06 0.7 0.8 10 1.1
1400+ VD
1 400
1200 VY
. 1000
o
Q. 800
Lg 600
400-
200
D 1 I 1 T 1 1 T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
qv [m3/h]
Fig. 6: Curva Caracteristica — Grafico Presséo x Vazdo

NOTA: Medigao conforme norma EN ISO 5801 (instalagéo tipo A).

DIRETIVAS PARA DEFINICAO DO PRODUTO EQUIVALENTE

O Produto Equivalente deve atender a definicdo estabelecida no tdpico
consideragoes iniciais (item 2.4).

As solucdes construtivas adotadas pelo Proponente para o Produto Equivalente
(basicamente, a combinacdo de um motor-ventilador posicionado numa estrutura
de sustentacao/fixacdo) devem partir das seguintes diretivas:

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Manutenibilidade — A facilidade para remocéo/instalagdo do VENTILADOR
(conjunto) do trem e da desmontagem/montagem das partes, prevendo o
acesso para as atividades rotineiras de manutencao, inclusive a substituicdo do
equipamento para revisao geral em oficina.

NOTA: O projeto do VENTILADOR deve prever que a estrutura de sustentacao
seja facilmente desmontavel, em funcédo da abertura disponivel para
acesso ao seu nicho no Conversor Estéatico Auxiliar — CVS, que demanda
a remocao/instalacao do equipamento em partes (subconjuntos).

b) Intercambiamento — O Produto Equivalente deve ser concebido para facil

instalagdo (tipo “plug and play”), adequando-se perfeitamente ao nicho
destinado ao Produto Original (espacgo disponivel, elementos de fixacgéo,
furacBes e conexdes elétricas), possibilitando a perfeita alternancia entre o
original e o homologado sem necessidade de adaptacgoes.

Identificacdo e Rastreabilidade — O Proponente deve identificar o0s
VENTILADORES em local visivel (mesmo com o equipamento montado), cuja
inscricdo seja legivel e indelével, abrangendo: logotipo do fabricante, nimero
de série, ano de fabricacao etc.

ESTRUTURACAO DO PROCESSO DE HOMOLOGAGCAO

O processo de homologacdo de VENTILADORES consistira, basicamente, no
detalhamento das etapas interdependentes, sumarizadas como segue:

dI;eIrEnM DESCRICAO CONTEUDO RESULTADO RESP.
Selec¢éo do produto;
Projeto;
9 Verséo Preliminar Justificativa Técnica; Caderno Técnico Proponente
Cronograma;
Roteiro de Inspecéo.
10 Pré-qualificacao do | Ensaio Dindmico em | Certificado OU | b ononente
Produto Bancada Relatorio Técnico. P
11 Apresentacdo de Lote de Ensaio em Bancada Caracterizacgao Inicial Proponente
Amostra do Produto.
12 Validagdo do Produto Ensaios  Dinamico no Relatorio Técnico. Metro €
trem Proponente
Caderno Técnico
SO Relatorios Técnicos Caracterizagdo do
13 Verséo Final . . Proponente
Registros do processo Produto Equivalente
(Verséao Final)
14 Parecer Técnico Certificado ) de | Marco final do Metrd
Homologacédo processo

A amostragem (quando aplicavel) e o encadeamento das diversas etapas, bem
como o prazo e o limite de rejeicOes para cada uma delas, devem atender os limites
estabelecidos pelo Cronograma de Homologacéo (item 9.2).

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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APRESENTACAO DA VERSAO PRELIMINAR DO CADERNO TECNICO (DATA
BOOK)

O Proponente definird o marco inicial do processo de homologacdo por meio da
elaboracdo do Caderno Técnico, em sua versdo preliminar, contendo os
documentos técnicos detalhados nos itens subsequentes.

SELECAO DO PRODUTO

O Proponente pode desenvolver um novo produto ou selecionar o VENTILADOR
dentre sua linha de produtos, a partir das caracteristicas técnicas descritas
anteriormente (vide itens 6, 7 e 8).

Uma vez definido o projeto e/ou a selecao do produto, o Proponente deve elaborar
uma justificativa técnica para sua versdo de Produto Equivalente, contendo os
documentos e parametros que determinaram essa escolha.

CRONOGRAMA DE HOMOLOGACAO

O Proponente deve definir um cronograma detalhado (para aprovacdo prévia do
Metrd), contendo as atividades a serem desenvolvidas no processo de
homologacdo e respectivos prazos previstos (inclusive o envio de amostras e
realizacdo de testes), com o objetivo de compatibilizar, de parte a parte, todas as
atribuicdes decorrentes das atividades descritas nesta EM. Neste sentido, o Metr6
prop&e a seguinte estrutura minima:

a) Versao Preliminar — Caderno Técnico — entrega da documentacao técnica com

énfase para a elaboracdo do projeto de adequacao/adaptacédo dos ventiladores
— em até 60 dias, apods o inicio do processo — Responsavel: Proponente.

b) Projeto (Analise/Aprovacdo) — em até 30 dias ap0s sua entrega — Responsavel:

Metro.

c) Lote de Amostras

» Fabricagcdo e Entrega — 2 (dois) ventiladores em até 120 dias, ap0s a
aprovacao do Projeto — Responsavel: Proponente.

* Inspecdo e Testes em Bancada — avaliagdo dos ventiladores, conforme
descrito no item 12.1 — Responséavel: Proponente / Metro.

* [Instalagdo no Trem — montagem dos ventiladores em até 30 dias, apos o0s
testes em bancada — Responsavel: Proponente / Metrd.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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= Teste Dindmico — Acompanhamento do desempenho por um periodo minimo
de 1 e, no maximo, de 2 anos — Responsaveis: Proponente / Metro.

d) Caderno Técnico — Versao Final — entrega em até 30 dias, apds a concluséo do
Teste Dindmico — Responsavel: Proponente.

e) Certificado de Homologacdo (Emissédo) — em até 60 dias, apds a entrega do
Caderno Técnico — Responsavel: Metro.

Uma vez consolidado o cronograma apresentado pelo Proponente, o processo de
homologacéao deve obedecer aos prazos e aos limites de reprovacao estabelecidos
consensualmente (entre Metrd e Proponente) para cada uma de suas etapas.

9.3. ROTEIRO DE INSPECAO

O Proponente deve elaborar/apresentar o Plano de Inspecédo, associado ao seu
processo produtivo, a partir do qual seré elaborado o Roteiro de Inspecdo (como
sintese da rotina de controle de qualidade do produto em homologac&o). O Roteiro
de Inspecédo deve adequar-se ao Cronograma de Homologacéo.

9.4. MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

O manual fornecido pelo Proponente deve capacitar o Metr6 para operar e realizar
a manutencdo no equipamento, em todos 0s seus niveis, desde a
remocao/instalacdo do trem até as intervencées em bancada, com destaque para:
esquemas funcionais, procedimentos de testes e calibracdo, assim como a lista de
pecas sobressalentes (consumiveis de reposicdo) e dos demais recursos
necessarios (ferramentas e dispositivos especiais).

NOTA: Para o caso dos componentes do ventilador que necessitarem de
calibracdo deverdo ser fornecidos o0s respectivos parametros e
procedimentos de afericdo das grandezas envolvidas.

10. PRE-QUALIFICACAO DO PRODUTO EQUIVALENTE
Trata-se de ensaios realizados em bancada, com o objetivo de comprovar a
adequacao do Produto Equivalente, com relacdo aos requisitos de qualidade e

desempenho adicionais, como segue:

a) Teste Choques e Vibracdes — conforme IEC 61373 — Categoria 1, Classe B —
Localizacdo D.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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NOTA 1: A norma deve ser cumprida em sua a integra (na classe estabelecida
acima), ou seja, todos 0s ensaios propostos para cada categoria e classe
devem ser avaliados dentro dos graus de severidade definidos.

NOTA 2. A comprovacao da realizacdo dos ensaios requeridos se dara por meio
da apresentacdo de relatorio ou certificacdo pertinente a categoria e
classe correspondentes.

b) Balanceamento — Desbalanceamento residual conforme DIN ISO 1940 — Grau
de balanceamento padréo G 6.3.

c) Ensaio de Rigidez Dielétrica — conforme norma IEC349-2.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A continuidade do processo de homologacédo depende da comprovacéo, por parte
do Proponente, de que sua versdo de Produto Equivalente € pré-qualificada,
mediante a apresentacdo de Relatério ou Certificado de Qualificacdo (emitido por
entidade independente).

FORNECIMENTO DO LOTE DE AMOSTRA

O Proponente deve disponibilizar 2 (duas) amostras, sem 6nus para o Metrd.

ENSAIOS ESTATICOS

A avaliacdo do Lote de Amostra depende da realizacdo dos Ensaios e testes, em
cumprimento ao Roteiro de Inspecédo, cujos certificados constituem a
caracterizacao dos VENTILADORES.

Os ensaios previstos deverédo ser efetuados, obrigatoriamente, com a presenca
e/ou anuéncia de representantes do Metrd, de acordo com as respectivas
amostragens.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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ENSAIOS AMOSTRAGEM
Item Classificagao Detalhamento Certificado Homologagao Aceitagao
ou (Lote de Amostra) | (Lote Regular)
Relatérios
Estado Geral NOTA
. Fabrica 100%
- (Configuragdo e Integridade)
NOTA
- (Identificagdo e rastreabilidade) Fabrica 100%
1 Inspecao Inicial
Dimensional Fabrica 100% NOTA
- (DimensGes e Geometria)
Isolagdo Elétrica Fabrica 100% NOTA
2 Teste Funcional Metro 100% NOTA

12.

12.1.

FD-0502-01

NOTA: Os ensaios definidos para as etapas de aceitacdo (futuros
fornecimentos) atenderdo aos critérios de Amostragem Normatizada
conforme a NBR 5426 — amostragem plano simples, normal nivel 2, NQA
2,5.

ENSAIOS DE DESEMPENHO DINAMICO

O Produto Equivalente deve adequar-se aos parametros de desempenho dinamico
(combinacdo de esforcos mecanicos e térmicos) estabelecidos para o Produto
Original (vide itens 6, 7 e 8). Essa avaliacdo de desempenho sera realizada a partir
da sequéncia proposta a seguir.

PRIMEIRA ETAPA EM BANCADA

Esta etapa tem carater opcional. O Proponente podera abreviar a duracao do Teste
Dindmico em Campo, caso opte pela realizacdo de avaliagdo equivalente em
bancada (laboratorio), que simule, em verdadeira grandeza, o perfil de solicitagbes
dindmicas para os VENTILADORES. Essa simulacdo deve corresponder a no
minimo 1 (hum) ano de funcionamento (aproximadamente, 288.000 km).

O Teste Dinamico em Bancada (laboratério) deve ser realizado nas duas amostras,
adotando os parametros de carga, frequéncia e ciclos, de acordo com a
normatizacao indicada (IEC 61373 — vide item 10).

NOTA: O Proponente pode unificar esse ensaio com aquele previsto na etapa
de pré-qualificacdo, desde que haja anuéncia e acompanhamento de
representante do Metro.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Em havendo reprovagdo neste ensaio, os ventiladores serdo devolvidos para que
o Proponente reinicie o processo de homologacéo, apresentando novo lote de
amostra.

SEGUNDA ETAPA EM OPERACAO COMERCIAL

Preparacao

» Inspecao Inicial — Inspecionar os ventiladores segregados para serem utilizados
no teste, conforme rotina definida no item 11.1.

» Instalagcéo — Instalar os ventiladores segregados num mesmo trem da Frota K,
cuja configuracao resultante compreende 2 (duas) amostras instaladas no carro
3, conforme a Figura 7.

Carro 1 Carro 2 Carro 3 Carro 4 Carro 5 Carro 6
(A1) (B1) (B2) (B3) (B4) (A2)
Prqd_uto Pr(_)d_uto TESTE Pr(_)d'uto Pr(_)d_uto Prc_Jd_uto
Original Original Original Original Original

(Prova) (Contraprova)

Fig. 7: Frota K — Teste Dinamico — Carro Segregado

Duracéo

A duracédo do teste dindmico em campo estara vinculada a realizacdo prévia do

teste em bancada, por parte do Proponente, como segue:

» Teste em Bancada executado e aprovado — Teste em Campo perdurara no
minimo por 1 (hum) ano (aproximadamente, 288.000 km);

» Teste em Bancada ndo executado — Teste em Campo perdurard no minimo por
2 (dois) anos (aproximadamente, 576.000 km).

Monitoramento

Os VENTILADORES em teste (Provas e Contraprovas) serdao inspecionados
sistematicamente nas intervengbes periédicas de nivel 2 (MPN-2), com
periodicidade prevista de 72.000 km (aproximadamente, 6 meses).

Neste sentido, apds cada inspecédo (que incluird analise de vibragéo e ruido), ndo
havendo problemas que comprometam a continuidade do teste, o ventilador podera

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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permanecer em operacao até a proxima inspec¢éo, e assim sucessivamente, até
completar o limite estabelecido entre as partes.

Teste Dinamico — Descricao

A avaliacdo do desempenho dindmico dos VENTILADORES sera executada pelo
Metrd, por meio de um teste dinamico em campo, no qual o trem dotado dos
equipamentos em teste, serd liberado para a Operacdo Comercial. Durante o
periodo estabelecido para teste, o Metrd procederd o acompanhamento dos
ventiladores segregados, por meio de inspec¢fes periddicas, de modo a identificar
desgastes prematuros ou defeitos inaceitaveis.

Em havendo reprovacdo neste ensaio (isto é, configurado desvio na qualidade
intrinseca do produto — concepc¢ao, projeto e/ou fabricacdo), os ventiladores serao
devolvidos para que o Proponente reinicie o processo de homologacéao,
apresentando novo lote de amostra.

Critérios de Avaliacdo

Durante a realizacéo do teste dinamico, os VENTILADORES serao avaliados pelo
desempenho operacional, isto é, ndo poderdo apresentar defeitos, falhas,
desgastes prematuros ou anormalidades funcionais, em especial aquelas que
impliguem em sobreaquecimento dos equipamentos aos quais se destinam (limites
de temperatura pré-estabelecidos).

Além desse critério, 0s equipamentos serdo avaliados comparativamente com
relacdo aos Produtos Originais selecionados como contraprova, no tocante aos
aspectos de “Estado Geral” e “Ruido e Vibracao”.

Apds o encerramento do teste dinamico, os VENTILADORES monitorados devem
ser removidos para avaliacdo em bancada, com o objetivo de identificar eventuais
sinais de mau funcionamento, desgastes/deterioracdo precoce, fadiga e/ou
sobreaquecimento dos componentes. A comprovacao de quaisquer desses indicios
sera determinante para a reprovacéo do produto.

APRESENTACAO DA VERSAO FINAL DO “CADERNO TECNICO”

Trata-se do Documento Técnico que definira a identidade do Produto Equivalente.
Para tanto, além dos documentos apresentados na versao preliminar, deve
abranger o Roteiro de Inspecdo, e os respectivos certificados/relatorios de controle
de qualidade para as diversas etapas do processo de homologacdo do Produto
Equivalente (validados em comum acordo entre Metrd e Proponente), com carater
de sintese do desenvolvimento.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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NOTA: O Proponente deve manter todos os registros, contendo os dados
relacionados, disponiveis para consulta, a critério do Metr6.

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGAO

O Metrd, de posse do Caderno Técnico (registros obtidos ao longo do processo de
homologacado), emitira um parecer técnico com carater de avaliacdo do produto
apresentado, que definir4 a conclusdo deste processo. Caso o parecer técnico seja
favoravel, ou seja, o Produto Equivalente esteja em conformidade com os requisitos
pré-definidos, o Metrd emitira um certificado de homologacao.

O Proponente, depois de definido e caracterizado o Produto Equivalente, ndo
pode, em nenhuma hipétese, efetuar qualquer alteracdo nas caracteristicas de
desempenho e qualidade do respectivo VENTILADOR, sem aviso prévio ao Metro,
quando de futuros fornecimentos. Em caso de alteracdo das caracteristicas
técnicas ou do processo produtivo, o Proponente terd o seu certificado de
homologacédo suspenso até que comprove a(s) respectiva(s) regularizacao(des).

REGRA GERAL

Eventuais omissdes deste documento, ou duvidas dele decorrentes, deveréo ser
tratadas caso a caso, por meio das reunides periddicas destinadas ao
acompanhamento do processo de homologagéo.

QUADRO DE REVISOES

CODIGO REV. | VIGENCIA | MOTIVO
EM-9.86.0K.62/720-001 0 31/08/2022 | Emissao do documento.
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OBJETIVO

Estabelecer subsidios para o processo de homologacdo de Modulo Ventilador
Centrifugo (qualificacdo de empresa especializada), com énfase nas orientacdes
gerais a serem considerados nas etapas de projeto, desenvolvimento e fabricacao
deste componente a partir de amostra.

CONSIDERACOES INICIAIS

N&o deve haver nenhuma alteragdo do processo produtivo com relacdo aquele
utilizado na fabricacéo das pecas do lote de homologacao. Nos casos excepcionais
(quando prevalecer a necessidade de mudanca), a alteracao do processo produtivo
dependera da aprovacdo prévia do Metrd, apds a analise da justificativa
apresentada pelo Fabricante/Fornecedor.

As empresas subcontratadas (relacionadas no Plano de Inspecao em Fabrica — PF
— item 4.9) ndo devem ser substituidas ao longo do fornecimento de cada lote. Nos
casos excepcionais (quando prevalecer a necessidade de mudanca), a alteracéo
das empresas subcontratadas dependera da aprovacao prévia do Metrd, apds a
analise da justificativa apresentada pelo Fabricante/Fornecedor.

O evento inicial deste desenvolvimento serd uma Reunido de Coordenacao na qual
o Metrd apresentard a estrutura do processo de homologacdo em detalhes ao
Fabricante/Fornecedor.

Eventuais omissdes deste documento, ou duvidas dele decorrentes, deverdo ser
tratadas caso a caso, por meio das reunifes peridédicas destinadas ao
acompanhamento do processo de homologacéao.

RESPONSABILIDADES DO FABRICANTE/FORNECEDOR E DO METRO
CABERA AO METRO

Disponibilizar amostra e/ou subsidios técnicos para que o Fabricante/ Fornecedor
elabore a documentacao técnica requerida.

Manter o sigilo e confidencialidade sobre todas as informacdes técnicas pertinentes
a este processo de homologacédo compartilhadas pelo Fabricante/Fornecedor.

Analisar/Validar previamente toda documentacdo técnica gerada pelo
Fabricante/Fornecedor (desenhos, especificacdo técnica, Ficha de Registro de
Inspecéo, Procedimentos de Ensaios, Plano de Inspecdo em Fabrica etc.).

Designar um representante que acompanhara as inspecfes e verificacfes
abrangendo os aspectos: dimensionais, geometria e forma, rugosidade, pintura,
soldas e curva de amortecimento.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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CABERA AO FABRICANTE/ FORNECEDOR

Apresentar ao Metrd a documentacéo requerida, conforme descrito no item 4.

Elaborar um cronograma detalhado das atividades de homologacdo do Modulo
Ventilador Centrifugo, com base nas informacgdes do Plano de Inspecédo em Fabrica
(PF).

DOCUMENTACAO TECNICA GERADA PELO FABRICANTE/FORNECEDOR
DESENHOS
Os desenhos apresentados deverdo atender aos seguintes requisitos técnicos:

Dimensional
a) Cotagem de desenhos técnico conforme norma ABNT NBR 10126.
b) Tolerancias dimensionais:

» Gerais — conforme norma ABNT ISO 2768 — Parte 1.
» Especificas — conforme norma ABNT NBR 6158 - Sistema de tolerancias
e ajustes.

c) Tolerancias geométricas (posicao, forma e batimento):

» Gerais — conforme norma ABNT ISO 2768 — Parte 2.
» Especificas — conforme norma ABNT NBR 14646.

Dimensdes Nominais

e Indicacdo do curso do Modulo Ventilador Centrifugo, dimenséao totalmente
aberto e totalmente fechado.

Solda

¢ Indicacao de solda conforme norma NBR 7165.

Material — Lista de materiais com Matéria-Prima.

¢ Indicar materiais conforme norma especifica para Modulo Ventilador Centrifugo.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Rugosidade
a) Definir estado de superficie conforme norma ABNT NBR 8404.
b)  Definir rugosidade conforme norma ABNT ISO NBR 4287.

Indicar as superficie que deverao receber pintura.
Indicar a necessidade de eliminar rebarbas e cantos vivos.

Indicar onde deve ser aplicada a Plaqueta de Identificacdo (contendo as
caracteristicas técnicas do Médulo Ventilador Centrifugo).

ESPECIFICACAO TECNICA DETALHADA.

A especificacdo técnica apresentada devera atender aos seguintes requisitos
técnicos:

Indicar as matérias-primas de cada componente, conforme normas especificas
adotadas para Modulo Ventilador Centrifugo.

Definir a curva caracteristica do equipamento (Presséo x Vazao), incluindo:

» Vazao volumétrica,
> Pressao,
» Rotacao (rpm).

NOTA 1: Medicdo conforme EN ISO 5801 (Instalacéo tipo A).

NOTA 2: Discriminar os valores obtidos para ligacdo estrela e para ligagao
triangulo.

Definir o ciclo de vida estimado para o equipamento

e Apresentar Memorial de Célculo.
¢ Identificar os componentes substituiveis.

¢ Indicar se existe possibilidade de realizar remanufatura (revisao geral).

Descrever as solu¢des construtivas do equipamento.

e Definir a construgcdo do subconjunto Motor-ventilador, incluindo:

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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> A construcdo e montagem do motor, considerando o indice de Protecdo
(isolacéo elétrica) e a Curva Caracteristica (Vazéo x Pressao).

» A construcdo e montagem do rotor de ventilacdo (impulsor metalico em
aluminio), considerando a Curva Caracteristica (Vazéo x Pressao).

e Definir a construgéo da estrutura de sustentagéo.

Peso do conjunto

Solda
a) Descrever o processo de soldagem.

b) Indicar categoria de defeito em solda, grau de severidade maxima admissivel
para a analise visual.

Descontinuidades,

Trincas,

Micro trincas,

Falta de fusao,

Falta de penetracéo,
Porosidades,

Rechupes ou segregacdes.

YVVYVYVYVYYVY

Definir o desbalanceamento maximo (dindmico) conforme 1ISO 21940-11.
Definir o nivel de ruido conforme EN ISO 13347.

Definir nivel de Choques e Vibracdes, conforme IEC 61373 — Categoria 1, Classe
B — Localizagdo D.

Definir indice de Protec&o (isolaco elétrica) conforme EN IEC 60529.

Definir método de pintura.

e Descrever o processo de pintura, abrangendo:

» Pintura especificada pelo Fabricante.
» Ensaio de resisténcia a névoa salina conforme norma adotada.

Definir a protecéo anticorrosiva para as partes usinadas.
a) Indicar que as superficies usinadas devem ser protegidas contra a corroséo.

b) Indicar qual o anticorrosivo adotado.

Plagueta de Identificacdo, contendo as caracteristicas técnicas do Mddulo
Ventilador Centrifugo.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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a) Definir o modelo da Plagueta de Identificacao (texto, imagens e diagramacéao)
—incluindo uma ilustracdo em escala (figura).

b) Indicar a posicdo para aplicacdo da Plaqueta de ldentificacdo no Modulo
Ventilador Centrifugo.

c) Dados que devem constar na Plaqueta de Identificacao:

Nome do fabricante,
Numero de série,

Data de fabricacao,
Tens&o Nominal (Vca),
Frequéncia Nominal (Hz),
Tipo de Ligacao (D/Y),
Poténcia Nominal (kW),
Corrente Nominal (A),
Grau de Protecao,
Rotacao (rpm).

VVVVVVVVYVYY

4.2.14. Embalagem para transporte e armazenamento.
a) Individual em caixa de papelao.

b) Termo de Garantia do Mddulo Ventilador Centrifugo.

4.3. FICHA REGISTRO DE INSPECAO

A Ficha Registro de Inspecédo deve conter os valores de maximo e de minimo
especificados no desenho e na especificacdo técnica, referentes ao detalhamento
dos topicos abaixo relacionados. Para cada item controlado, haverd um espaco
correspondente onde serdo descritos os resultados encontrados durante a
inspecédo, do mesmo modo havera um espaco correspondente para o registro dos
instrumentos e equipamentos utilizados.

NOTA: O Fabricante/Fornecedor devera fornecer cépia dos certificados de
calibragdo dos instrumentos utilizados para obtencdo dos dados
apontados na Ficha de Registro de Inspecéo, destacando as datas de
validade correspondentes.

4.3.1. Dimensional.
a) Indicar os valores maximos e minimos de aceitacao.
b) Indicar equipamentos e instrumentos utilizados.
4.3.2. Analise visual da solda:
a) Andlise de defeitos superficiais conforme os pardmetros de aceitacdo de

defeitos superficiais.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Descontinuidades,

Trincas,

Micro trincas,

Falta de fusao,

Falta de penetracéo,
Porosidades,

Rechupes ou segregacdes.

VVVVVYVYVYY

NOTA: O registro deve ser para cada categoria de defeitos de solda com os
respectivos e grau de aceitacao.

Balanceamento Dindmico
a) Indicar os valores maximos e minimos de aceitacéao.

b) Indicar equipamentos e instrumentos utilizados.

Levantamento da Curva Caracteristica
a) Indicar os valores maximos e minimos de aceitacéao.

b) Indicar equipamentos e instrumentos utilizados.

indice de Protecéo (Isolac&o Elétrica)
a) Indicar os valores maximos e minimos de aceitacao.

b) Indicar equipamentos e instrumentos utilizados.

Nivel de Choques e Vibragbes, conforme IEC 61373 — Categoria 1, Classe B —
Localizacédo D.

a) Indicar os valores maximos de aceitagéo.

b) Indicar equipamentos e instrumentos utilizados.

Nivel de Ruido
a) Indicar o valor maximo de aceitagéo.

b) Indicar equipamentos e instrumentos utilizados.

Pintura:

a) Adeséao.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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b) Espessura de camada seca.
c) Padréo de cor Pantone.

d) Resisténcia a névoa salina.
e) Imperfeicdes.

NOTA: O Fabricante pode apresentar o certificado de validagdo do processo de
pintura.

Existéncia da plagueta de identificacdo com as seguintes informacdes:

Nome do fabricante,
NUmero de série,

Data de fabricacao,
Tens&o Nominal (Vca),
Frequéncia Nominal (Hz),
Tipo de Ligacao (D/Y),
Poténcia Nominal (kW),
Corrente Nominal (A),
Grau de Protecao,
Rotacao (rpm).

VVVVVVVVYVYY

Isencéo de rebarbas.

PROCEDIMENTOS DE INSPECAO DE SOLDA

Descrever a especificacdo de soldagem

Indicar que serdo apresentadas as seguintes documentacgoes:

a) Apresentar o registro de qualificacéo de soldador.

b) Apresentar o registro de qualificacdo do Procedimento de soldagem.
c) Determinar os parametros de aceitacdo para os defeitos na solda:

Descontinuidades,

Trincas,

Micro trincas,

Falta de fusao,

Falta de penetracéo,
Porosidades,

Rechupes ou segregacdes.

YVVVYVYYY

Indicar que sera apresentado o certificado de validacdo do processo de soldagem.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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PROCEDIMENTO DE BALANCEAMENTO DINAMICO

Descricdo do método de ensaio.
Indicar os equipamentos e instrumentos utilizados no ensaio.
Indicar os parametros abaixo:

> Rotacgéao (rpm),
» Distribuicdo de massa (Rotor),
» Posigéo.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO PARA LEVANTAMENTO DA CURVA
CARACTERISTICA (Presséao x Vazao).

Descricdo do método de ensaio.
Indicar os equipamentos e instrumentos utilizados no ensaio.
Indicar os parametros abaixo:

» Vazdao volumétrica,
> Pressao,
» Rotacao (rpm).

PROCEDLMENTO DE ENSAIO PARA DETERMINAQAO DO INDICE DE
PROTECAO (Isolacao Elétrica).

Descricdo do método de ensaio.

Indicar os equipamentos e instrumentos utilizados no ensaio.

Indicar os parametros de aceitagao:

PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE CHOQUES, VIBRACOES E NiVEL DE RUIDO

Descricdo dos métodos de ensaios.
Indicar os equipamentos e instrumentos utilizados nos ensaios.

Indicar os parametros de aceitacao.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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4.9. PLANO DE INSPECAO EM FABRICA - PF

O plano de inspecdo em fabrica (PF) sera elaborado pelo Fornecedor/Fabricante,
a partir de um modelo de documento (formato) disponibilizado pelo Metrd. O Plano
de Inspecdo em Fabrica apresentado devera atender aos requisitos técnicos
relacionados abaixo.

NOTA: As empresas subcontratadas deverdo estar indicadas no PF e nao
devem ser substituidas ao longo do fornecimento de lote.

4.9.1. Procedimentos de inspecao por atributos:

¢ Plano de amostragem deve ser conforme a norma ABNT NBR 5426.

4.9.2. Dimensional, da geometria, da forma e da rugosidade:

a) Indicar local onde sera realizada a inspecao dimensional, geometria, forma e
Rugosidade.

b) Indicar que os registros dos resultados da inspecao, deverdo ser transcritos
na Ficha de registro da inspecao.

c) Indicar que serdo disponibilizados os certificados de calibracdo dos
instrumentos utilizados.

d) Indicar que as verificacdes serdo acompanhadas por um representante do
Metré.

4.9.3. Deteccédo de defeitos de solda por analise visual:
a) Defeitos analisados:

Descontinuidade,

Trincas,

Micro trincas,

Falta de fuséao,

Falta de penetracéo,
Porosidades,

Rechupes ou segregacdes.

YVVYVYYVYYVYYVY

b) O registro deve ser para cada categoria com o0s respectivos defeitos e grau
encontrado.

c) Indicar que resultado da andlise dos defeitos visuais serdo registrados na
Ficha Registro de Inspecéo.

d) Indicar que sera disponibilizado o procedimento de solda e de inspecéao.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Balanceamento Dinamico.

a)
b)

c)

d)

Indicar local onde sera realizada a inspecdo do Balanceamento Dinamico.

Indicar que os registros dos resultados da inspec¢éo, deverao ser transcritos
na Ficha de registro da inspecao.

Indicar que serdo disponibilizados os certificados de calibracdo dos
instrumentos utilizados.

Indicar que as verificagcbes serdo acompanhadas por um representante do
Metro.

Curva Caracteristica (Pressao x Vazao).

a)
b)

c)

d)

Indicar local onde sera realizada a inspec¢éo do levantamento.

Indicar que os registros dos resultados da inspecéo, dever&o ser transcritos
na Ficha de registro da inspecao.

Indicar que serdo disponibilizados os certificados de calibracdo dos
instrumentos utilizados.

Indicar que as verificagcbes serdo acompanhadas por um representante do
Metro.

indice de Protecéo (Isolacdo Elétrica).

a)
b)

c)

d)

Indicar local onde sera realizada a inspecéo do levantamento.

Indicar que os registros dos resultados da inspecao, deverdo ser transcritos
na Ficha de registro da inspecao.

Indicar que serdo disponibilizados os certificados de calibracdo dos
instrumentos utilizados.

Indicar que as verificagbes serdo acompanhadas por um representante do
Metro.

Choques, Vibracgoes e Nivel de Ruido.

a)
b)

c)

Indicar local onde sera realizada a inspecao do levantamento.

Indicar que os registros dos resultados da inspecéo, deverao ser transcritos
na Ficha de registro da inspecao.

Indicar que serdo disponibilizados os certificados de calibracdo dos
instrumentos utilizados.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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d) Indicar que as verificagbes serdo acompanhadas por um representante do

Metrb.
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GERENCIA DE MANUTENCAO - GMT
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS - MTT
CHECK LIST DE QUALIFICACAO DE FABRICANTES DE MODULO
VENTILADOR CENTRIFUGO

Folha:
01 /07

IDENTIFICACAO DO FORNECEDOR

Razéo Social: CNPJ:
Endereco Numero
Cidade: CEP:

Nome do contato:

Cargo / Funcao

E-mail

Telefone:

MOTIVO DA AVALIACAO

novo produto

|:| Requalificagéo |:| Qualificacdo de |:| Auditoria Técnica

RELACAO DE MATERIAIS ANALISADOS

Cédigo

Descrigdo

NORMAS PERTINENTES

1ISO NBR-9000

Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

Legenda
Check List :

A Atende NA N&o atende

AP Atende parcialmente NAP Né&o aplicavel
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CHECK LIST DE QUALIFICACAO DE FABRICANTES DE MODULO 02 /07
VENTILADOR CENTRIFUGO - FROTA K
ITEM REQUISITOS INICIAIS Check
1 Existe procedimento para andlise critica de contratos ?
5 A empresa possui atestados de capacitagdo técnica, de fornecimento de produtos similares aos objetos
do presente cadastro?
ITEM MATERIA PRIMA E CONFECCAO DAS PARTES METALICAS Check
3 Existem procedimentos e especificacdo para aquisicdes de matérias-primas das partes que compéem
as estruturas metdlicas dos produtos acabados?
4 As aquisi¢Oes das matérias primas das partes que compdem as estruturas metalicas dos produtos
acabados, sao feitas de empresas que disponibilizam certificados?
Os fornecedores das matérias-primas das partes que compdem as estruturas metdlicas dos produtos
5 acabados, sdo previamente avaliadas segundo critérios definidos em procedimentos (avaliagdo de
fornecedores)?
6 As matérias-primas das partes que compdem as estruturas metalicas dos produtos acabados, estéo
devidamente identificadas e armazenadas de modo a estarem protegidas das intempéries?
7 Os certificados das matérias-primas das partes que compdem as estruturas metdlicas dos produtos
acabados, estdo devidamente arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?
O Fabricante executa todas as etapas de fabricagdo das partes metélicas que compdem as estruturas
8 metélicas dos produtos acabados em seu parque fabril, 0 que permite um maior controle do processo
produtivo e tempo de producédo?
9 Existem procedimentos e especificacdo, para confeccao interna das estruturas metalicas dos produtos
acabados?
No caso em que as estruturas metalicas dos produtos acabados, serem confeccionadas por empresas
10 [terceirizadas, ha uma avaliacé@o prévia destas empresas, segundo critérios definidos em procedimentos
(avaliacdo de fornecedores)?
11 A empresas terceirizadas para confeccionar estruturas metalicas dos produtos acabados,
disponibilizam certificados de matéria prima e relatdrios do dimensional?
12 O fabricante realiza inspecao dimensional nas estruturas metalicas dos produtos acabados,
confeccionadas por terceiros, como também as confeccionadas em seu parque fabril?
13 Existem procedimentos para inspe¢fes das estruturas metalicas dos produtos acabados fornecidos
por terceiros ou fabricado internamente?
14 Os certificados das matérias primas e relatorios dimensionais das estruturas metélicas dos produtos
acabados, sao devidamente arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?
15 As estruturas metélicas dos produtos acabados, estdo devidamente identificadas e armazenadas de
modo a estarem protegidas de intempéries e ou agentes contaminantes?
ITEM MATERIA PRIMA E CONFECC;AO DO MOTOR Check
16 |Os estatores sdo confeccionado internamente?
17 Existem procedimentos e especificacdo para aquisicdes das matérias-primas para a fabricacéo dos
estatores?
18 As aquisicBes das matérias primas para a fabricacéo do estator, séo feitas de empresas que
disponibilizam certificados?
19 Os fornecedores das matérias-primas para a fabricacdo dos estatores, sdo previamente avaliadas
segundo critérios definidos em procedimentos (avaliagédo de fornecedores)?
20 As matérias-primas para a fabricagéo dos estatores, estdo devidamente identificadas e armazenadas
de modo a estarem protegidas das intempéries?
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Os certificados das matérias-primas para a fabricagéo dos estatores, estdo devidamente arquivados de

21 S e -
modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

O Fabricante executa todas as etapas de fabrica¢do dos estatores, o que permite um maior controle do

22 . =
processo produtivo e tempo de produgéo?

23 |Existem procedimentos e especificacdo, para a fabricagdo interna dos estatores?

No caso em que 0s estatores que comp8em o motor serem confeccionadas por empresas terceirizadas,
24  |ha uma avaliacdo prévia destas empresas, segundo critérios definidos em procedimentos (avaliagdo de

fornecedores)?

o5 A empresas terceirizadas para confeccionar os estatores disponibilizam certificados de matéria prima e
relatérios do dimensional?

26 O fabricante realiza inspecao dimensional dos estatores acabados confeccionados por terceiros, como
também as confeccionadas em seu parque fabril?

27 Existem procedimentos para inspec¢fes dos estatores, fornecidos por terceiros ou fabricados
internamente?

08 Os certificados das matérias primas e relatdrios dimensionais dos estatores sao devidamente
arquivados, de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

29 Os estatores, estdo devidamente identificados e armazenados de modo a estarem protegidos de

intempéries e/ou agentes contaminantes?

30 |As carcacgas dos motores sao confeccionado internamente?

Existem procedimentos e especificacdo para aquisicdes das matérias-primas para a fabricacéo das

31
carcacgas dos motores?

32 As aquisi¢Oes das matérias primas para a fabricacéo das carcacas dos motores, sdo feitas de
empresas que disponibilizam certificados?

33 Os fornecedores das matérias-primas para a fabricagcdo das carcacas dos motores, sdo previamente
avaliadas segundo critérios definidos em procedimentos (avaliacdo de fornecedores)?

34 As matérias-primas para a fabricacdo das carcagas dos motores, estdo devidamente identificadas e
armazenadas de modo a estarem protegidas das intempéries?

35 Os certificados das matérias-primas para a fabricagdo das carcacas dos motores, estdo devidamente
arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

36 O Fabricante executa todas as etapas de fabricagcdo das carcagcas dos motores, 0 que permite um

maior controle do processo produtivo e tempo de producéo?

37 |Existem procedimentos e especificagdo para a fabricacéo interna das carcagas dos motores?

Caso as carcagas dos motores sejam confeccionadas por empresas terceirizadas, h4 uma avaliagdo

38 . o . ; .
prévia destas empresas, segundo critérios definidos em procedimentos (avaliagdo de fornecedores)?

39 A empresas terceirizadas para confeccionarem as carcagas dos motores, disponibilizam certificados de
matéria prima e relatérios do dimensional?

20 O fabricante realiza inspecéo dimensional das carcacas dos motores confeccionadas por terceiros,
como também as confeccionadas em seu parque fabril?

a1 Existem procedimentos para inspec¢fes das carcacas dos motores, fornecidos por terceiros ou
fabricado internamente?

42 Os certificados das matérias primas e relatdrios dimensionais das carcagas dos motores sao
devidamente arquivados, de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

43 As carcagas dos motores, estdo devidamente identificadas e armazenadas de modo a estarem

protegidas de intempéries e ou agentes contaminantes?

44  |As bobinas dos motores sdo enroladas internamente?

Existem procedimentos e especificacdo para aquisicdes das matérias-primas para a fabricacéo das

4 )
5 bobinas dos motores?
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As aquisi¢Bes das matérias primas para a fabrica¢éo das bobinas dos motores, séo feitas de empresas

46 : . -
que disponibilizam certificados?

47 Os fornecedores das matérias-primas para a fabricacédo das bobinas dos motores, sdo previamente
avaliadas segundo critérios definidos em procedimentos (avaliacéo de fornecedores)?

48 As matérias-primas para a fabricacdo das bobinas dos motores, estdo devidamente identificadas e
armazenadas de modo a estarem protegidas das intempéries?

49 Os certificados das matérias-primas para a fabricagéo das bobinas dos motores, estdo devidamente
arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

50 O Fabricante executa todas as etapas de fabrica¢do das bobinas dos motores, o que permite um maior

controle do processo produtivo e do tempo de produgéo?

51 |Existem procedimentos e especificacdo, para a fabricagdo interna das bobinas dos motores?

Caso as bobinas dos motores sejam confeccionadas por empresas terceirizadas, ha uma avaliacdo

52 .. L . . o
prévia destas empresas, segundo critérios definidos em procedimentos (avaliagdo de fornecedores)?

53 A empresas terceirizadas para confeccionarem as bobinas dos motores, disponibilizam certificados de
matéria prima e relatdrios do dimensional?

54 O fabricante realiza inspecao dimensional das bobinas dos motores acabadas confeccionadas por
terceiros, como também das confeccionadas em seu parque fabril?

55 Existem procedimentos para inspec¢fes das bobinas dos motores, fornecidas por terceiros ou
fabricadas internamente?

56 Os certificados das matérias primas e relatérios dimensionais das bobinas dos motores, sédo
devidamente arquivados, de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

57 As bobinas do motores estdo devidamente identificadas e armazenadas de modo a estarem protegidas

de intempéries e ou agentes contaminantes?

58 Os rotores dos motores sdo confeccionado internamente?

Existem procedimentos e especificacdo para aquisicdes das matérias-primas para a fabricagdo dos

59 rotores dos motores?

60 As aquisi¢Oes das matérias primas para a fabricacéo dos rotores dos motores, séo feitas de empresas
que disponibilizam certificados?

61 Os fornecedores das matérias-primas para a fabricagcdo dos rotores dos motores, sédo previamente
avaliadas segundo critérios definidos em procedimentos (avaliacdo de fornecedores)?

62 As matérias-primas para a fabricacdo dos rotores dos motores, estdo devidamente identificadas e
armazenadas de modo a estarem protegidas das intempéries?

63 Os certificados das matérias-primas para a fabricagdo dos rotores dos motores, estdo devidamente
arquivados de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

64 O Fabricante executa todas as etapas de fabricagdo dos rotores dos motores, 0 que permite um maior

controle do processo produtivo e do tempo de producéo?

65 |Existem procedimentos e especificacéo, para a fabricagdo interna dos rotores dos motores?

Caso os rotores dos motores sejam confeccionados por empresas terceirizadas, ha uma avaliagdo

66 . o . . o
prévia destas empresas, segundo critérios definidos em procedimentos (avaliagdo de fornecedores)?

67 A empresas terceirizadas para confeccionarem os rotores dos motores, disponibilizam certificados de
matéria-prima e relatérios do dimensional?

68 O fabricante realiza inspecéo dimensional dos rotores dos motores, confeccionados por terceiros,
como também os confeccionados em seu parque fabril?

69 Existem procedimentos para inspec¢fes dos rotores dos motores, fornecidos por terceiros ou fabricados

internamente?




GERENCIA DE MANUTENCAO - GMT

ﬂ METRO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS - MTT Folha:
CHECK LIST DE QUALIFICACAO DE FABRICANTES DE MODULO 05 /07
VENTILADOR CENTRIFUGO

70 Os certificados das matérias primas e relatérios dimensionais dos rotores dos motores sao
devidamente arquivados, de modo a permitir uma eficiente rastreabilidade?

7 Os rotores dos motores estdo devidamente identificados e armazenados de modo a estarem
protegidos de intempéries e ou agentes contaminantes?

ITEM PROCESSO DE FABRICACAO Check

72 |Existe plano de manutencdo de maquinas, equipamentos e ferramentais?

73 |Existem procedimentos, para inserir o estator na carcaga?

74  |Existem procedimentos para fazer a bandagem e a impregnacao dos estatores?

75 |Existem procedimentos para a realizacdo dos ensaios de isolacéo durante o processo de fabricagédo?

76 |Existem procedimentos para montagem dos rotores nas carcacas dos motores ?

77 |Existem procedimentos para montagem dos rolamentos dos motores?

78 Existem procedimentos, para a realizagdo dos ensaios de vibragdo e ruido durante o processo de
fabricagdo?
Os instrumentos de controle da produc¢éo (paquimetro, medidor de espessura, durbmetro etc...), sdo

79 |calibrados por empresas acreditadas pela Rede Brasileira de Calibracao - RBC, e estdo devidamente
identificados com a validade em vigéncia?

80 Os certificados de calibracdo dos instrumentos de controle da producgéo, estdo arquivados de modo a
permitir uma eficiente rastreabilidade?

81 |Existe procedimento ou instru¢gfes de trabalho para a execucéo de todas as etapas de producdo?

82 |Existem procedimentos de Inspec¢do de acompanhamento de produgdo?

83 Existem procedimentos para manuseio, armazenamento, embalagem, preservacdo e entrega da peca
acabada?

84 |Os materiais "ndo conforme" estdo devidamente segregados e identificados?

85 A néo conformidade é registrada em formulario especifico, e nele estdo descritas as agfes para
corre¢do das nédo conformidades ("agdes corretivas")?

ITEM LABORATORIO / CONTROLE DE QUALIDADE Check

86 E rotina da empresa levantar a curva caracteristica (presséo x vazdo) dos conjuntos produzidos, e
para isso possui equipamentos e instrumentos adequados para a realizagdo do ensaio?

87 E rotina da empresa realizar o balanceamento dinamico dos produtos produzidos, e para isso possuli
equipamentos e instrumentos adequados para a realizagédo do ensaio?

88 E rotina da empresa realizar o ensaio para verificacdo do indice de protecéo dos produtos produzidos,
e para isso possui equipamentos e instrumentos adequados para a realizagcdo deste ensaio?

89 |E rotina da empresa realizar ensaios de choque, vibracdes e nivel de ruido ?
Os instrumentos de laboratério e controle de qualidade (paquimetro, durémetros, células de carga,

90 [relogios comparadores, etc.), sao calibrados por empresas acreditadas pela Rede Brasileira de
Calibracao - RBC, e estao devidamente identificados com a validade em vigéncia?
A empresa contrata laboratérios para execugédo de ensaios que ndo sdo de controle do seu processo

91 |produtivo, e ha uma avaliagdo prévia destes laboratorios, segundo critérios definidos em procedimentos
de avaliagdo?
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ITEM MAO DE OBRA Check
92 A empresa promove cursos e palestras, com o objetivo de melhorar a capacitagdo dos colaboradores
para execucao de suas tarefas?
93 . i . . . . . A
Existe certidBes, registros ou inscricdes em entidade profissional competente, do pessoal técnico?
94 Sao estabelecidos requisitos minimos de risco, que sédo avaliados, monitorados e controlados na
empresa, de forma a garantir a seguranca e saude dos seus colaboradores?
CERTIFICACOES DO FABRICANTE
ITEM - Check
NORMA CERTIFICADORA EMISSAO VALIDADE
95 |ISO 9000 - Gestao de Qualidade
96 |ISO 18000 - Saude e Seguranca Ocupacional
97 |ISO 14000 - Gestdo Ambiental
98 |AAR-1003
99 [IRIS
Para cada resposta assinalada como “atende” e "atende parcialmente", o fabricante deve apresentar
OBS evidéncias que comprovem arespostas.

Caso o Metrd considere necessario, uma visita técnica seré realizada, com o objetivo de comprovar as
respostas deste questionério.

COMENTARIOS DO FABRICANTE

RESPONSAVEL PELAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO :




GERENCIA DE MANUTENCAO - GMT

E METRG DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS - MTT Folha:
CHECK LIST DE QUALIFICAGAO DE FABRICANTES DE MODULO 07 /07

VENTILADOR CENTRIFUGO

METODOLOGIA DE QUALIFICACAO

Férmula:

Calculo: Resultado:

N° A + (N° AP/ 2)

1002 R 270 - ATENDE

N°® de questbes aplicadas

x 100 R=

70 >R 20 - NAO ATENDE

CONCLUSAO

1002R =270

e ENP ATENDE QUALIFICADO

100 = R > 70 e ENP NAO ATENDE

NAO QUALIFICADO

70>R20e ENP ATENDE

NAO QUALIFICADO

70 >R >0 e ENP NAO ATENDE

HRRERREREN

NAO QUALIFICADO

PERIODO DE VALIDADE DA QUALIFICACAO

|:| 3 MESES

|:| 6 MESES |:| 12 MESES

ANOTACOES COMPLEMENTARES

RESPONSAVEL TECNICO 1:

RESPONSAVEL TECNICO 2: SUPERVISAO:




