O Estado de Sé&o Paulo, conforme ROSS & MOROZ 1997, apresenta trés grandes dominios
morfoestruturais, com géneses diferenciadas. Porém, dos trés dominios apenas o Dominio
Morfoestrutural do Cinturdo Orogénico do Atlantico e o Dominio Morfoestrutural das Bacias
Sedimentares Cenozobicas estdo presentes na area de estudo.

Estas unidades morfoestruturais presentes na area de estudo possuem diversas outras
unidades morfoesculturais; no entanto, para area em analise observa-se a presenc¢a apenas do
Planalto Atlantico inserido no Dominio do Cinturdo Orogénico do Atlantico; e Planalto de Séo
Paulo e Planicies Fluviais no Dominio das Bacias Sedimentares Cenozéicas.

O Quadro 8.2.1.2-1 apresentado a seguir, expde de maneira geral, a divisdo taxonO6mica
utilizada para a elaboracdo do — “Mapa Geomorfolégico da All e AID” (MF-BRA-01), escala
1:250.000, conforme apresentado adiante.

Quadro 8.2.1.2-1
Divisdo Taxondtmica Utilizada

1° Taxon 2° Taxon 3° Taxon
Unidades Morfoestruturais Unidades Morfoesculturais Unidades Morfol6gicas / Tipos de Relevo
Bacia Sedimentar do Planalto Planalto de Sao Paulo
Bacias Sedimentares Sao Paulo (Terciario) (Terciario e Quaternario)
Cenozodicas Planicies Fluviais do Rio Tieté

Planicies Fluviais
e afluentes

Cintur&o Orogénico do Planalto Paulistano / Alto Tieté

Atlantico Planalto Atlantico
Planalto e Serra da Mantiqueira

Dessa maneira, o detalhamento da caracterizacao dos compartimentos geomorfolégicos da All e
AID, baseada na divisdo taxonémica abordada, € exposto a seguir.

= 1° Taxon: Unidades Morfoestruturais
¥v" Cintur&o Orogénico do Atlantico

Os cinturdes orogénicos correspondem aos terrenos mais elevados da superficie terrestre. Sdo
areas de grande complexidade rochosa e estrutural, geradas por efeito de dobramento
acompanhados de intrusdes, vulcanismo, abalos sismicos e falhamentos.

As cadeias orogénicas tém sua génese relacionada com tectdnica de placas e encontram-se
preferencialmente nas bordas dos continentes em terrenos mais recentes, entre o fim da era
Paleozoica e inicio da Cenozoica.

O cinturdo orogénico do Atlantico, particularmente, apresenta um relevo majoritariamente
serrano, de grande complexidade litolégica e estrutural com origem em processos orogenéticos
no periodo Pré-Cambriano.

Esta unidade possui grande extenséo territorial abrangendo extensos territérios da costa leste
do continente sul-americano, desde as proximidades da foz do Rio da Prata até o norte do
Estado da Bahia. Sua constituicdo litoloégica é baseada na presenca de granitos envoltos por
gnaisses variados.
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= 2° Taxon: Unidades Morfoesculturais do Cinturdo Orogénico do Atlantico
v' Planalto Atlantico

Os Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste, que se associam ao Geossinclideo Atlantis,
apresentam grau acentuado de complexidade. Sua génese vincula-se a varios ciclos de
dobramentos acompanhados de metamorfismos regionais, falhamentos e extensas intrusées.

As diversas fases orogenéticas Pds-Cretaceo, que perdurou além do Terciario Médio, geraram o
soerguimento da Plataforma sul americana, reativacdo de falhamentos antigos e producédo de
escarpas acentuadas como as da Serra do Mar, Serra da Mantiqueira e fossas tectbnicas como
as do Vale do Paraiba do Sul.

O modelo dominante do Planalto Atlantico constitui por formas de topos convexos, elevada
densidade de canais de drenagem e vales profundos. Trata-se da area do “Dominio dos Mares
de Morros” definida por Ab’saber.

O Planalto Atlantico € uma area constituida por diferentes litologias que resultaram em variadas
fisionomias, possibilitando a identificacao e definicao de diversas unidades geomorfolégicas.

= 3° Taxon: Unidades Morfoldgicas / Tipos de Relevo do Planalto Atlantico

v" Planalto e Serra da Mantiqueira

Planalto e Serra da Mantiqueira faz parte do sistema de compartimentacdo dos terrenos antigos
de Sao Paulo, sujeitos a alternancia de processos morfoclimatico intertropicais e a acéo
continua de ascensao epirogénica.

A Serra da Mantiqueira tem uma formacéo geoldgica datada da era arqueana que compreende
um maci¢o rochoso com grande area de terras altas, entre mil e quase trés mil metros de
altitude, originando uma unidade morfolégica em cadeia montanhosa ao longo das divisas dos
estados de Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro.

Tal hipsometria e declividade proporcionam fenbdmenos de escorregamentos superficiais e
profundos e de rastejo, principalmente em corpos coluvionres. Séo frequentes quedas de blocos
relacionadas as estruturas da rocha (falha, diaclases, xistosidade ou qualquer outro tipo de
descontinuidade) ou no caso de matacdes, devido ao descalcamento provocando pela remogéo
de material terroso que os envolvem. Nos sopés das encostas sdo comuns formas de
acumulacédo (depositos de talus e rampas de collvio).

Em relagéo a litologia, a unidade morfol6gica da Mantiqueira é formada de rochas metamorficas,
como micaxistos, quartzitos, gnaisses Xistosos, itabiritos e hematitas. Essas rochas, de idade
proterozoica, apresentam historico de falhas, dobramentos e processos de mineralizacao,
justificando a tradicional relevancia econémica da regiao.

v Planalto Paulistano / Alto Tieté

A presente unidade morfolégica recobre a maior parte da Area de Influéncia Indireta — All da
Linha 15 - Branca, no que tange as areas oriundas de cadeias orogénicas. Nela predominam
formas de relevo denudacionais, cujos modelados constituem-se basicamente em morros
médios e altos, de dissecacdo média com topos convexos. As altimetrias predominantes situam-
se entre 800 e 1.00m e a litologia é basicamente constituida por migmatitos, granitos, micaxistos
e gnaisses, as quais proporcionam solos do tipo Podzolico Vermelho — Amarelo e Cambissolos.

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental CODIGO: EMISSAO: Foha:
LINHA 15 — BRANCA / Trecho Vila Prudente - Dutra RT - 15.00.00.00/1Y1-001 10/09/2012 157

. APROVAGAO: VERIFICAGAO: REVISAO:
CAPITULOWI T P e | [ B B




A unidade morfolégica de escultura planaltica encontra-se em contexto envoltdrio e substrato
rochoso diversificado, relacionado aos seguintes eventos:

= As cumeadas das serras do Mar e Paranapiacaba, suportadas por substrato cristalino,
representado pelos gnaisses graniticos e biotita-gnaisses, ao sul e sudeste da All;

= As encostas do Planalto de Ibiina e Serrania de Sao Roque a oeste, de micaxistos, filitos
e gnaisses e quartzitos intercalados, a oeste da RMSP;

s As serras terminais do complexo da Mantiqueira ao norte da All, sustentadas por
gnaisses, micaxistos e o batdélito granodioritico da Serra da Cantareira e granitos
intrusivos de maior porte; e as encostas do Planalto de Paraitinga e Vale do Paraiba a
leste e nordeste da All, de lineamento de rochas metamoérficas xistosas a gnaissicas.

As drenagens apresentam um padrdo dendritico, densidade entre média e alta com vales
entalhados.

De acordo com ROSS & MOROZ, 1997, “por ser uma unidade de formas de dissecacdo média a
alta, com vales entalhados e densidade de drenagem média a alta, esta &rea apresenta um nivel
de fragilidade potencial médio, estando, portanto, sujeita a fortes atividades erosivas”.

Subtraidas as areas de morros cristalinos, o restante da Bacia do Rio Tieté insere-se em uma
unidade morfoestrutural denominada, pelos autores supracitados, como “Bacia Sedimentares
Cenozobicas”.

v' Bacias Sedimentares Cenozdicas

Esta unidade morfoestrutural congrega regides distintas entre si, sendo dividida em outras cinco
unidades morfoesculturais, entre elas: as Planicies Fluviais e Planalto Sdo Paulo, as quais
serdo analisadas para a presente projeto, de certo que sdo as unidades morfoesculturais
inseridas na area do empreendimento.

A Bacia Sedimentar Cenozoica formou-se a partir dos abatimentos em zonas de antigos
falhamentos reativados na borda norte do Planalto Atlantico. Com o embaciamento na porgao
central, sucedeu-se o acumulo de sedimentos fluviais, lacustres e de planicies de inundacéo, em
espessura com, originalmente, trés centenas de metros, conformando, em um primeiro momento
a Formacdo Sao Paulo, de época provavelmente pliocénica e mais recentemente, de periodo
guartanario, as planicies fluviais.

A semelhanca entre estas unidades morfoesculturais esta no fato de que ambas sdo oriundas de
sedimentos continentais e costeiros do Cenozadico, porém suas géneses sao bastante distintas.

= 2° Taxon: Unidades Morfoesculturais das Bacias Sedimentares Cenozbicas
v' Bacia Sedimentar do Planalto Sdo Paulo (Terciario)

No caso das morfoesculturas do Planalto Sdo Paulo o principal fator associado a sedimentacao
€ sem duvidas a tectdnica. A regido apresenta formas de grabens e semigrabens com
preenchimento continental (fluvial e lacustre) de idade pale6gena e nedgena. Os processos
tectdnicos formadores associam com reflexos tardios dos processos continentais que
determinam a abertura do atlantico sul (a partir do mesozdico) e subsequientes deslocamentos
da placa sul-americana.
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A unidade morfoescultural supracitada € majoritaria na All do empreendimento, predomina em
formas de relevo denudacionais, cujos modelados constituem-se basicamente por colinas e
patamares aplainados, destacando-se vales com cabeceiras bastante entalhados.

v Planicies Fluviais

Esta unidade esta alocada ao longo da Linha 15 do metrd, no decorrer das areas imediatas aos
cursos d'aguas como Rios Aricanduva, Tamanduatei e Tieté.

As planicies Fluviais séo depdsitos quaternarios, acima da bacia sedimentar terciaria
(particularmente para a area de interesse: Formacéo Itaquaquecetuba), relacionados ao estagio
de pré perturbacéo de sedimentos do rio Tieté e afluentes. Sdo sedimentos mais finos e menos
espessos do que das formagbes oriundas da Bacia Sedimentar do Planalto S&o Paulo e
apresentam contato frequentemente erosivo com essas unidades.

Os sedimentos fluviais dos rios paulistanos analisados raramente ultrapassam 10 metros, visto
gue representam areas essencialmente planas, geradas por deposicdo de origem fluvial
holocenica.

= 3° Taxon — Unidades Morfoldgicas
v" Planalto Sdo Paulo (Terciario e Quartenario)

Para a analise de padrdes e formas semelhantes na morfoescultura da Bacia Sedimentar do
Planalto S&o Paulo, serd adotado o padrdo observado apenas na éarea de influéncia do
empreendimento, uma vez que a morfoescultura em pauta possui diversas unidades
morfolégicas semelhantes atreladas.

Desta forma, na area de interesse, ocorre o padrdo de colinas e patamares com topos plano-
convexos. Nas colinas destacam-se vales com cabeceiras bastante entalhadas, enquanto nos
patamares o entalhamento € menos expressivo.

Segundo Almeida (1974), a sedimentacdo das camadas de Sao Paulo ndo se limita a area
sujeita a abatimentos, e se estendeu pela drenagem de entéo, penetrando pelo vale do Tieté até
a montante de Mogi das Cruzes e pelo vale do rio Pinheiros, alcancando o extremo meridional
em Engenheiro Marsilac. A maior espessura do pacote sedimentar é observada no vale do rio
Tieté, a norte da cidade, que apresenta relevo de espigbes ramificados que, nos vales principais
terminam em colinas amplas, de perfis muito suavizados, geralmente com elevacdes de até 50
metros sobre sua base. Entre as colinas existem amplos vales, com estreitas, mas numerosas
planicies aluviais.

As altimetrias predominantes situam-se 700 e 800 metros, sendo que os patamares aplanados
encontram-se em altitudes em torno de 740 metros, enquanto as colinas atingem de 760 a 800
metros. A litologia desta unidade constitui-se basicamente por argilas, areias e lente de
conglomerados, os quais déo origem a solos do tipo Latossolo Vermelho — Amarelo e Latossolo
Vermelho — escuro.

v" Planicies fluviais do Rio Tieté e afluentes
Na area de interesse, a unidade morfolégica Planicies Fluviais Diversas € representada pela

planicie fluvial do Rio Tieté, Aricanduva e Tamanduatei, sendo constituida por sedimentos
fluviais arenosos e argilosos inconsolidados. As Planicies de inundagéo do Rio Tieté e afluentes
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situam-se entre 720 e 730 metros de altitude, sdo terrenos planos, de natureza sedimentar
fluvial e quaternéria, gerados por processos de agradacao.

Ab’Saber ressalta ainda que todas as varzeas paulistanas apresentavam cobertura superficial de
solo turfoso escuro e bastante espesso (0,75 a 1,5 m). Tais depésitos turfosos holocénicos,
muitas vezes recobriam também os terracgos fluviais e sopés de colinas, nivelando parcialmente
essas areas, portanto, dificultando a definicdo dos limites desses compartimentos distintos.

Devido a inundacdes periddicas, lencol freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados
sujeitos a acomodacdes constantes, tal unidade morfolégica possui potencial de fragilidade
muito elevado.
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INSERIR

“Mapa Geomorfoldgico da All e AID” — (MF-BRA-01)
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INSERIR

Mapa Morfométrico da All e AID (MF-BRA-02)
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8.2.1.3) Area Diretamente Afetada - ADA

Conforme afirmado anteriormente, a area do empreendimento projetado Linha 15 — Branca esta
totalmente inserida em zona urbana e fortemente antropizada, onde as superficies naturais dos
terrenos e suas respectivas formas se mostram, quase sempre, bastante alteradas.

A ADA, especificamente, foi contemplada com base na adaptacdo dos conceitos morfométricos
apresentados por Aziz Ab’Saber em Geomorfologia do sitio urbano de S&o Paulo (Atelié
Editorial, 2007), no Mapa Hipsométrico, escala 1:20.000, ano 2007, EMURB-SP e no Banco de
Dados Geomorfométricos — Topodata disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), cujas informacdes gerais encontram-se consolidadas no “Mapa Morfométrico
da All e AID” (MF-BRA-02), conforme mostrado anteriormente.

Portanto, da analise do referido mapa é possivel se concluir que na area do eixo principal
projetado da Linha 15 - Branca e de seu entorno imediato ocorrem, basicamente, cinco feicbes
morfométricas, conforme descritas a seguir:

e Colinas tubulares de nivel intermediario:

Plataformas tabulares de grande importancia com elementos de sitio urbano, dispostas de 15 a
25 m acima do nivel dos baixos terracos fluviais e planicies de inundacao do Tieté. Esse nivel foi
seccionado, de trecho em trecho, pelos médios vales dos principais subafluentes do Tieté,
restando sob a forma de suaves tabuleiros de baixas colinas.

e Baixas colinas terraceadas:

Traduzem-se no relevo através de colinas de declives muito suaves, geralmente pouco
extensas, constituida por terrenos consistentes e enxutos, retalhados ligeiramente pelos baixos
vales dos afluentes do Tieté.

Sob o ponto de vista genético, trata-se de porcbes laterais ou centrais das areas que foram
interessadas pela cobertura sedimentar do terraceamento pleistocénico, posteriormente
aliviadas, total ou parcialmente, das delgadas capas de sedimentos finos, que provavelmente as
recobriam. Assim sendo, constituem verdadeiros “assoalhos” mais salientes da antiga capa
sedimentaria aluvial dos terragos tipicos.

e Terracos fluviais de baixadas relativamente enxutas:

Trata-se de baixas plataformas aluviais relativamente enxutas, que ladeiam, de maneira
descontinua, as principais baixadas da regido. Os depositos desses terracos sdo constituidos
geralmente por aluvides sobrelevadas, de material arenoso ou argilo-arenosos, em que se
incluem, quase invariavelmente, um ou mais horizontes de seixos de quartzo e de quartzito,
pequenos e médios, parte rolados, parte fragmentérios. A distribuicao de tais terragos, ao longo
das calhas dos principais rios, possibilita sua correlacdo direta com o mosaico geral da
hidrografia atual, salvo poucas excecoes.

Os terracos fluviais deste grupo filiam-se perfeitamente a classe dos chamados “fill terraces”,
devido a sua estrutura e composicao aluvial. Encontram-se embutidos, 15 a 25m abaixo do nivel
tabular intermediario das colinas pliocénicas paulistanas, embora elevados de 3 a 7 m acima das
planicies de inundacédo do Tieté e de seus principais tributarios.

Alguns bairros industriais e posteriormente residenciais, assim como grandes trechos das
principais ferrovias que cruzam a cidade, justapuseram-se aos aludidos terracos. Por outro lado,
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o0 desenvolvimento da &rea urbanizada por sobre 0os mesmo ocasionou uma verdadeira
camuflagem do sitio original, dificultando o estudo de relevo e da estrutura.

e Patamares e Rampas suaves escalonadas dos flancos do espigdo Central:

Trata-se de patamares elevados e relativamente planos na forma de largos espigdes
secundarios perpendiculares ao eixo divisor Tieté-Pinheiros. Tais patamares descontinuos e
decrescentes, esculpidos nas abas do Espigdo Central, foram retalhados pela por¢cdo média e
superior dos vales dos pequenos afluentes do Tieté-Pinheiros.

e Planicies de inundagao:

Na terminologia popular paulistana sdo compreendidas pelo termo véarzea, todos os terrenos de
aluvides recentes, desde os brejos das planicies sujeitas a submersao anual, até as planicies
mais enxutas e menos sujeitas as inundacdes existentes nas por¢cdes mais elevadas do fundo
achatado dos vales.

Desta forma, as varzeas paulistanas sdo constituidas por alongadas planicies de relevo
praticamente nulo, formada pelas aluvibes holocénicas dos principais rios que cruzam a bacia
S&o Paulo.

8.2.2) Aspectos Pedoldgicos

8.2.2.1) Aspectos Metodoldgicos

Os aspectos pedologicos da Area de Influéncia Indireta — All e Area de Influéncia Direta — AID
estdo caracterizados, no presente relatério, com base nos dados consolidados no Mapa
Pedolégico do Estado de Sao Paulo, escala 1:500.000 (EMBRAPA, 1999) e no Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2006), o qual classifica os solos em seis niveis
categoéricos: 1° Nivel Catego6rico (Ordens), 2° Nivel Categdrico (Subordens), 3° Nivel Categdrico
(Grandes Grupos), 4° Nivel Categérico (Subgrupos), 5° Nivel Categorico (Familias) e 6° Nivel
Categorico (Séries).

Para a elaboracdo do mapa “Mapa Pedoldgico da All e AID” (MF-BRA-03), escala 1:100.000,
apresentado adiante, foi utilizado como fonte de consulta 0 Mapa Pedol6gico do Estado de Séo
Paulo, escala 1:500.000, EMBRAPA, 1999.

8.2.2.2) Area de Influéncia Indireta — All e Area de Influéncia Direta — AID

O desenvolvimento dos diferentes tipos de solos é o resultado de um longo processo de
interacdo entre o substrato rochoso, o clima predominante e a cobertura vegetal existentes no
local.

Em termos gerais, a classificacdo utilizada para os solos parte da concepcdo sistémica de
desenvolvimento do perfil, enquanto corpo continuo, desde o topo até a base das vertentes. A
classificacdo utilizada é descrita de forma genérica, como base para a compreensdo e
respectiva avaliacdo do funcionamento da cobertura perante a atuacdo dos agentes de

intempérie e de intervengdes antrdpicas modificadoras do meio.

Posto isto, a caracterizacdo regional dos tipos de solos presentes na regido de interesse da
Linha 15 - Branca, incluindo as All e AID, mostra a ocorréncia de um tipo principal de solo,
conforme informagdes gerais consolidadas no Quadro 8.2.2.2-1, apresentado a seguir.
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Quadro 8.2.2.2-1

Tipo de Solo Presente na All e AID e Respectivas Caracteristicas Pedoldgicas Basicas

1° Nivel
Categorico
(Ordem)

2° Nivel
Categorico
(Subordens)

3° Nivel
Categorico
(Grande Grupos)

Caracteristica Pedolégica Basica

ARGISSOLO

Vermelho

Amarelo
(PVA)

Ta Distroéfico
(PVAvd)

PVA 41 - Distréficos, textura argilosa, relevo
forte ondulado + CAMBISSOLOS HAPLICOS
Distréficos, textura argilosa e média, relevo forte
ondulado e montanhoso, ambos horizonte A
moderado.

PVA 42 - Distroficos, textura argilosa, relevo
forte ondulado e montanhoso + CAMBISSOLOS
HAPLICOS Distréficos, textura argilosa, relevo
montanhoso e escarpado, ambos A moderado.

PVA 45 - Distréficos, textura argilosa e média
argilosa, relevo forte ondulado e montanhoso +
CAMBISSOLOS HAPLICOS Distréficos,
Distroficos, textura argilosa, relevo montanhoso,
ambos A moderado.

Fonte: Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, EMBRAPA 2006

Os argissolos sao solos minerais, ndo-hidromérficos, com horizonte A ou E (horizonte de perda
de argila, ferro ou matéria organica, de coloracdo clara) seguido de horizonte B textural, com
nitida diferenga entre os horizontes. Apresentam horizonte B de cor avermelhada até amarelada
e teores de Oxidos de ferro inferiores a 15%. Podem ser alicos, distréficos ou eutroficos. Tém
profundidade variada e ampla variabilidade de classes texturais.

A transicéo do horizonte A para o horizonte B textural é abrupta, clara ou gradual, mas o teor de
argila aumenta com nitidez suficiente para que a parte limitrofe entre eles néo ultrapasse uma
distancia vertical de 30cm, satisfeito o requisito de diferenca de textura.

No que tange as caracteristicas de cada grande grupo, observa-se que solos na area de
interesse classificados como Distréficos, os quais apresentam condi¢cdo quimica, do solo abaixo
da camada aravel, com baixos valores de soma de bases (célcio, magnésio e potassio), ou seja,
solos em que porcentagem de saturacao por bases é inferior a 50%, sendo, portanto, bastante
acidos. Séo solos de fertilidade média ou baixa.

Para melhor compreensdo dos conceitos apresentados, a camada aravel do solo é aquela
plausivel de modificacdo com a utilizacdo de implementos agricolas. Oscila de zero a 40
centimetros e interfere significativamente na produtividade das culturas.

De modo geral os argissolos possuem grande diversidade nas propriedades naturais (teor
variavel de nutrientes, textura, profundidade, presenca ou auséncia de cascalhos, pedras o
concrecdes, ocorréncia em diferentes posi¢des na paisagem, entre outras) a ponto que torna-se
dificil generalizar suas qualidades.

Com relacao a fragilidade, problemas sérios de erosao sao verificados naqueles solos em que
h& grande diferenca de textura entre os horizontes A e B (abruptos), sendo tanto maior o
problema quanto maior for a declividade do terreno, a exemplo do norte da area de Influéncia
Indireta onde é observado o inicio do Sistema Cantareira.

Paralelo as caracteristicas pedoldgicas expostas, cabe pontuar que 94,9%, da All do
empreendimento, esta sobre area urbana, de modo que a cobertura pedologia ali observada
dispbe de suas propriedades naturais alteradas, principalmente no que tange os horizontes
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superficiais, devido a processos antrépicos como contaminac¢ao quimica, poluicdo por residuos
sélidos, impermeabilizacdo, desagregacao e alteracdo na mecanica natural dos solos devido a
corte e aterros, dentre outras intervencgdes.

O “Mapa Pedolégico da All e AID” (MF-BRA-03), visualizado a diante, apresenta as fei¢cdes
pedoldgicas, ora analisadas, recorrentes as areas de influencia da Linha 15-Branca.
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INSERIR

“Mapa Pedolégico da All e AID” — (MF-BRA-03)
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8.2.2.3) Area Diretamente Afetada — ADA

A éarea diretamente afetada do empreendimento projetado / Linha 15- Branca esta totalmente
inserida em zona urbana e fortemente antropizada, onde as superficies naturais dos terrenos se
mostram pavimentadas e/ou remobilizadas, dificultando a identificacdo / visualizacdo dos
horizontes de “solo natural”.

Assim, com base no produto cartografico apresentado anteriormente (MF-BRA-03), assume-se
no presente estudo (respeitando-se as limitacbes da escala original adotada) que na éarea
correspondente a faixa de implantacdo da Linha 15 e seu entorno imediato predomina a unidade
pedoldgica Argissolo Vermelho Amarelo, unidade de mapeamento PVA.

Ressalta-se, entretanto, que algumas por¢des do eixo principal da Linha 15 estdo projetadas
muito proximas e/ou paralelamente a determinados cursos d’agua (Cdorrego Tiquatira, Rio Tieté,
Rio Aricanduva, Coérrego Rapadura, Codrrego Moboca), em zonas aluvionares, onde
caracteristicamente predominam “solos transportados”, 0s quais apresentam suscetibilidade a
inundacdo e subsidéncias.

Em ambos os casos enfatiza-se uma potencial fragilidade pedoldgica da regido (areas de
planicies de inundacdo, terracos fluviais de baixadas relativamente enxutas e baixas colinas
terraceadas, local de solos com granulometria grossa de tamanhos diversos e ndo coesos),
ponderando as feigbes urbanas (densidade), as feicdes morfométricas (declividade e topografia)
e as propriedades naturais do solo observado (pequena espessura e baixo grau de evolucao).

8.2.3) Aspectos Geologico-Geotécnicos
8.2.3.1) Aspectos Geoldgicos

= Aspectos Metodoldgicos

A caracterizacdo dos aspectos geoldgicos relacionados as areas de influéncia da Linha 15 —
Branca foi realizada em diferentes escalas de abordagem, englobando as diferentes areas de
influéncia do empreendimento e, portanto, abrangendo total ou parcialmente os limites
geograficos das sub-bacias que confluem para o rio Tieté, entre a barragem da Penha e a foz do
Tamanduatei.

Para o0 contexto geoldgico da Area de Influéncia Indireta - All do empreendimento foram
considerados como referéncias os limites territoriais das sub-bacias hidrograficas nas quais o
empreendimento esta inserido. Ja para a Area de Influéncia Direta - AID considerou-se uma
faixa “referencial”’ com 300 metros de cada lado do eixo principal projetado da Linha 18, além de
circulos com raio de até 600 metros tendo como centro as estacdes e/ou demais areas de apoio
da linha, enquanto que a Area Diretamente Afetada — ADA consiste na area onde efetivamente
seré implantado o objeto de licenciamento, incluindo suas estruturas operacionais e de apoio.

Para este diagnéstico foram utilizados dados secundarios como Mapeamento continuo da base
cartografica da RMSP, escala 1:100.000 da EMPLASA (2006); Mapa Geoldgico da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, Escala 1:250.000 do Instituto Geociéncias/USP (1998) e Projeto
Funcional da Linha 15 — Branca.

Este procedimento permitiu ilustrar o tema em pauta através de produtos cartogréficos tipicos,
ou seja, foi elaborado um mapa, em escala 1:100.000, identificado como “Mapa Geoldgico da All
e AID” (MF-BRA-04), correspondente a compilacdo (com adequacdes) dos dados secundarios
supracitados.
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De uma maneira geral, as areas de influéncia adotadas para o empreendimento estdo inseridas
nos sedimentos cenozédicos da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo, a qual est4 sob um arcabouco
geoldgico constituido por terrenos policiclicos do Cinturdo de Dobramentos Ribeira representado
por rochas metamérficas, migmatitos e granitbéides. Recobrindo estes dois compartimentos
geoldgicos destacam-se as ocorréncias de depdsitos aluviais e coluviais quaternarios.

= Areade Influéncia Indireta — All, Area de Influéncia Direta — AID

De acordo com o estudo Geologia Urbana da Regido Metropolitana de Sao Paulo (1998), a area
de influéncia indireta — All da Linha 15 - Branca é composta por um substrato geol6gico
constituido por uma grande variedade litologica, agrupada de forma genérica em trés grupos

com caracteristicas distintas, a saber:

= Rochas do Embasamento Cristalino (Pré-Cambriano);
= Rochas Sedimentares da Bacia de Sdo Paulo (Cenozoico) e
= Depésitos aluviais e coluviais (Cenozoico).

A Figura 8.2.3.1-1 apresenta 0 contexto geolégico-topogréfico regional para a area onde sera
implantada a Linha 15. Nesta imagem é possivel se observar desde os terrenos Pré-Cambrianos
(serra da Cantareira) até as Coberturas Quaternarias (Depésitos aluviais na Bacia de Sao
Paulo).

Fonte: AZIZ, Nacib Ab’saber, Geomorfologia do sitio urbano de Sao Paulo, 2007.

Figura 8.2.3.1-1: Secao Geolbgica-Geomorfolégica Esquematica SE-NW da Regido
Metropolitana de S&o Paulo

As rochas do Embasamento Cristalino sdo representadas por granitos, granodioritos,
monzogranitos e granitéides indiferenciados, que ocorrem predominantemente na porcdo norte
da regido metropolitana, sustentando a Serra da Cantareira e, ao sul, em corpos isolados; por
metassedimentos de natureza diversificada e metavulcanicas basicas dos grupos Sdo Roque e
Serra do Itaberaba; e por rochas do Complexo Embu, constituido por migmatitos, gnaisses,
xistos e quartzitos.

Ja os Sedimentos Terciarios pertencentes a Bacia Sedimentar de Sao Paulo ocorrem em
toda a area diretamente afetada da Linha 15, bem como ao longo das margens do rio Tieté,
Aricanduva e afluentes, constituindo-se no sitio geolégico com maior densidade de ocupacéo nha
All (44,74%). Destes, aproximadamente 67% do preenchimento sdo representados por
depdsitos relacionados a antigas planicies aluviais de rios. As rochas mais tipicas
compreendem diamictitos e conglomerados com seixos e lamitos predominantemente arenosos,
gradando para arenitos, em meio a sedimentos siltico-argilosos.
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Por sua vez, os Sedimentos Quaternarios sao compostos por depdsitos aluviais, que ocorrem
ao longo das varzeas dos rios e cérregos atuais, destacando-se as planicies dos rios Tieté,
Tamanduatei e Aricanduva, intensamente remodeladas pela acdo humana, por meio de
retificacdes dos canais e aterramento das varzeas. Na All da Linha 15 — Branca, os sedimentos
aluviais recobrem aproximadamente 35% do terreno.

Em relagdo a estrutura, vale destacar que a feicdo tectbnica responsavel pela formacdo da
Bacia Sedimentar de Sao Paulo é o denominado Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB),
o qual possui idade Cenozdica e se estende desde o Estado do Parana até o Rio de Janeiro, em
uma depressao alongada de 900 km composta de bacias e grabens.

O ambiente deposicional da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo foi desenvolvido sobre os terrenos
policiclicos referentes ao Cinturdo de Dobramentos Ribeira, constituido, essencialmente, por
rochas metamorficas, migmatitos e granitdides relacionados em parte ao Ciclo Brasiliano/Pan
Africano e, em parte, resultantes do retrabalhamento de rochas de ciclos mais antigos.

Observa-se denso sistema de falhamentos transcorrentes (zonas de cisalhamento), de carater
dextral e orientados segundo ENE a EW, os quais recortaram este conjunto litolégico e
permaneceram ativos até o final do Ciclo Brasiliano, no Cambro — Ordoviciano, cujas reativacdes
posteriores deixaram registros nos sedimentos cenozoéicos (e.g Riccomini 1989 apud
Diagndstico Hidrogeoldgico da Regido Metropolitana de Sdo Paulo — Relatério Final 1994).

Assim, como forma de melhor visualizar os limites de ocorréncia das 5 (cinco) unidades
geoldgicas que ocorrem na All e AID do presente estudo, consolidou-se o0 “Mapa Geoldgico da
All e AID” (MF-BRA-04), conforme apresentado adiante.

Da mesma forma, o Quadro 8.2.3.1-1, a seguir, consolida as principais informacdes relacionadas
as unidades litoestratigraficas identificadas nessas areas.

Quadro 8.2.3.1-1
Unidades Litoestratigraficas — All / AID

) Simbologia | Area . .
Periodo (Unidade (AT Litologias

Litoestratigréafica)

Depositos Aluvionais: Aluvibes em geral, incluindo
areias inconsolidadas de granulagdo variavel, argilas e

0,
Qa 35,70% cascalheiras fluviais subordinadamente, em depdsitos de
calha e/ou terracos
Formacédo Iltaguaquecetuba: Sistema fluvial
CENOZOICO Tit 0.71% entrelagado. Conglomerado e areias predominantes.

Lamitos e argilitos subordinados. Ocorréncias recobertas
pelos sedimentos aluviais quaternarios.

Formacdo Sao Paulo: Sistema fluvial meandrante.
TSP 5,99% | Predominancia de depositos arenosos,
subordinadamente argilas e conglomerados.
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Periodo

Simbologia
(Unidade
Litoestratigrafica)

Area
(All)

Litologias

TTr

0,13%

Formacdo Tremembé - Sistema lacustre. Sedimentos
argilosos e siltosos. Ocorréncias na Bacia de S&o Paulo
recobertas pelos sedimentos aluviais quaternarios.

TRd

29,81%

Formacdo Resende: Lamitos, arenitos e conglomerados
— Sistema de leques associados & planicie aluvial de rios
entrelagados

8,10%

Formacdo Resende: Predominancia de Lamitos
seixosos — Sistema de leques proximais

PRE -
CAMBRIANO

PCsg

5,45%

Suites Graniticas Indiferenciadas: Granitos,
granodioritos, monzogranitos, granitéides
indiferenciados, equigranulares ou porfiréides, em parte
gnaissicos — Sintectonicos e pos — tectdnicos

PCSiv

4,29%

Grupo S. do ltaberaba e Grupo S. Roque
correlacionavel: Unidade Vulcanossedimentar

PCSiq

0,72%

Grupo S. do_ ltaberaba e Grupo S. Roque
correlacionéavel: Unidade Clastoquimica

PCef

6,03%

Complexo Embu: Xistos. Biotita-quartzo-muscovita-
xistos, granada-biotita-xistos, mica-xistos diversos,
parcialmente migmatizados. Podem ocorrer corpos
lenticulares de anfibolitos, quartizitos e rochas
calciossilicatadas.naisses graniticos e biotita — gnaisses,
migmatizados. Subordinadamente miloniticos

PCex

3,08%

Complexo Embu: Xistos, Biotita — quartzo — muscovita —
xistos, mica — xistos diversos, parcialmente
migmatizados. Podem ocorrer corpos lenticulares de
anfibolitos, quartzitos e rochas calciossilicatadas

EIA-RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental

LINHA 15 — BRANCA / Trecho Vila Prudente - Dutra

CAPITULO Il

CODIGO: EMISSAO: Folha:

RT - 15.00.00.00/1Y1-001 10/09/2012 171

APROVAGAO: VERIFICAGAO: REVISAO:
....... [ JES OSSO B




INSERIR

“Mapa Geolégico da All e AID” — (MF-BRA-04)
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= Area Diretamente Afetada - ADA

Tomando-se por base os dados geoldgicos regionais consolidados para a All e AID, conforme
apresentados anteriormente através do “Mapa Geoldgico da All e AID” (MF-BRA-04) e, também,
as informacdes contidas na Figura 8.2.3.1-2 apresentada adiante, que mostra a “Secdo
Geoldgica Referencial” (obtida a partir da execucédo de sondagens mecanicas ao longo de todo o
tracado, incluindo sondagens a percussao nos trechos em solo e rotativas, nos trechos em
rocha) é possivel concluir que na area correspondente a faixa de implantacdo da Linha 15 —
Branca e seu entorno imediato predominam os sedimentos cenozdicos, além da presenca
apenas pontual (na porcdo norte do eixo projetado) de representantes das Suites Graniticas
Indiferenciadas (granitos, granodioritos, monzogranitos, granitbides indiferenciados,
equigranulares ou porfirdides, em partes gnaissicos. Sintectonicos e pés-tectbnicos)

Nos sedimentos cenozdlicos € possivel observar duas formacdes geoldgicas mais extensas
(Resende e Sao Paulo), uma vez que a topografia modelada sob a formas de colinas propiciam
a visualizacdo de afloramentos. De modo geral, a Formacdo Resende constitui a base destas
colinas e a Formacdo S&o Paulo o topo e as cristas da morfoescultura. Desta forma, em setores
submetidos a processos erosivos, como as vertentes dos vales e os talvegues dos rios mais
encaixados, a Formacédo Sao Paulo perde espaco aos afloramentos da Formacdo Resende.

Os projetos e as obras envolvendo o aprofundamento de rios, como o Tieté, Tamanduatei,
Aricanduva, Cabucu e outros, demonstraram que abaixo dos sedimentos terciarios, quando
estes estao presentes, ha rochas e solos de alteracdo do Embasamento Cristalino, o qual se
constitui em um macico Unico, embora relacionado a descontinuidades de processos
geotectbnicos, principalmente falhamentos, resultando na subsidéncia varidvel dos blocos

rochosos.

De fato, grandes falhamentos transcorrentes como Taxaquara e Caucdia atingem esta area,
provenientes de oeste, prosseguindo juntos, para leste, por baixo do talvegue do rio Tieté. Em
local situado pouco a montante, entre 0 Mandaqui e a Penha, esses falhamentos se subdividem
em outras estruturas de cisalhamento transcorrente, que prosseguem com as denominac¢des de
falhas do Mandaqui, de Jaguari, de Buquira e outras. O proéprio falhamento de Taxaquara tem
continuidade para leste e atravessa um pequeno setor ao norte da Sub-Regido hidrogréfica das
Cabeceiras.

Desta forma o embasamento cristalino se apresenta, sob a varzea do rio Tieté, com um relevo
subterraneo extremamente irregular. As concavidades e subsidéncias das rochas cristalinas
foram preenchidas pelos sedimentos terciarios, podendo os mesmos atingir localmente, nos
grandes abatimentos sofridos, espessuras considerdveis de muitas dezenas, ou mesmo
centenas de metros.

Litologicamente, a area de interesse apresenta, ainda, outra unidade litol6gica importante: trata-
se dos sedimentos aluviais constituindo e recobrindo as varzeas dos rios. Destacam-se, por
suas extensfes, as varzeas dos rios Tieté, Cabucu e Aricanduva, secundariamente, dos
Cérregos Méoca e Tiquatira.

Quanto ao Grau de Dissecagcdo do Relevo, considerando-se que a regido se constitui por
litotipos cristalinos e sedimentares, tém-se dois grupos de valores: (i) Para as areas cristalinas
0s parametros sdo: Distancias Interfluviais Médias predominando a Classe Pequena (250 a
750m). O Grau de Entalhamento da Classe ha também uma Classe predominante: é o Médio
(40 a 80m); (ii) Em areas de constituicdo terciaria: para as Distancias Interfluviais predomina a
Classe Média (750 a 1350m); o Grau de Entalhamento dos Vales varia entre as Classes Muito
Fraco (< 20m) e Fraco (20 a 40m).
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INSERIR:

Figura 8.2.3.1-2 “Secao Geoldgica Referencial”
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8.2.3.2) Aspectos Geotécnicos

= Aspectos Metodologicos

A caracterizacdo geotécnica das areas de influéncia definidas para a Linha 15 - Branca se deu
através da consulta bibliogréafica dos seguintes estudos disponiveis:

= Carta Geotécnica da Grande Sdo Paulo, escala 1:50.000, IPT (1984);

= Geologia Urbana da Regido Metropolitana de S&o Paulo (1998);

= Atlas Ambiental do Municipio de Séo Paulo (2002);

= Mapa - Macigos de Solo e Rocha, escala 1:100.000, in Municipio em Mapas / Série
Poster: Panorama (SEMPLA e SVMA - 2000), com base em: PMSP & IPT. Carta
Geotécnica do Municipio de Sao Paulo, 1992.

A partir da consolidacdo dos dados disponibilizados foi possivel realizar uma abordagem
geotécnica geral, referente a Area de Influéncia Indireta — All, bem como um estudo de maior
detalhe para a Area de Influéncia Direta — AID e Area Diretamente Afetada — ADA do
empreendimento.

= Area de Influéncia Indireta — All

Sabe-se que o0s potenciais problemas de carater geolégico-geotécnico que afetam a ocupacao
nas areas de influéncia definidas para o projeto se referem aos escorregamentos, inundacdes e
processos erosionais.

A ocorréncia desses fendmenos se da através da conjugacéo de condicionantes naturais, tais
como: tipos de rochas, de relevo, declividade, presenca de descontinuidades (xistosidades,
fraturas, falhas) e formas de ocupacgdo urbana (supressdo de vegetacdo, aterramento das
varzeas, modificacdo do perfil natural da encosta pela execucdo de corte-aterro,
impermeabilizacdo do solo, entre outros).

Segundo o estudo Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo (2002) e, ainda, tomando-se por
base os conjuntos (unidades) geoldgicos estabelecidos para a regido de insercdo do
empreendimento projetado, conforme exposto anteriormente no “Mapa Geoldgico da All e AID”
(MF-BRA-04), apresentam-se, a seguir, 0s principais compartimentos / aspectos geotécnicos
gerais para os limites das Areas de Influéncia Indireta — All

e Sedimentos Cenozobicos

Nesta unidade estdo agrupados todos os depdsitos sedimentares de idades terciarias e
guaternarias, com ocorréncia na regiao de interesse, a saber: Dep6sitos aluviais (Qa), Formacgéao
Sao Paulo (TSP), onde predominam depdsitos arenosos e subordinadamente argilas e
conglomerados, Formacéo Resende (TR), onde ocorrem lamitos, arenitos e conglomerados.

Como j4 mencionado anteriormente, os depositos aluviais tém sua ocorréncia ao longo das
varzeas dos rios e corregos da regido, tendo como principais problemas correlacionados a
ocupacao:

v' Areas propicias a inundacio;
v" Recalques devido ao adensamento de solos moles;
v Lencol freatico raso.
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Os sedimentos terciarios (Formacdes S&o Paulo e Resende) se estendem predominantemente
pelas areas imediatas a varzea do rio Tiete, Aricanduva e Tamanduatei (de certo que tratam-se
dos rios de leito menor mais extenso nas areas de influéncia e embora retificados possuiam
carater meandrico na década de 30). Como principal problema para a ocupacéo ressalta-se:

v' Recalque diferencial na camada mais superficial de argila porosa e dificuldades
de escavacdo, tanto nos solos superficiais como nos sedimentos desta unidade.

e Suites Graniticas Indiferenciadas

Nesta unidade encontram-se agrupados granitos, granodioritos, monzogranitos e granitoides
indiferenciados (Pcsg). Ocorrem predominantemente na regido norte e sudeste da All do
empreendimento, assim como em pequenos corpos isolados préximo a futura estacao Tiquatira.

Quando ocupados, 0s maci¢cos de solo originados da alteracdo dos granitos apresentam como
maiores problemas:

v Instabilizacdo de blocos e matacdes e a dificuldade de escavacao e cravacao de
estacas;

v' Apresentam potencialidade média para escorregamentos, agravados em areas
com declividades superiores a 60% e em aterros lancados. Quando expostos, 0s
solos podem apresentar processo de ravinamento.

e Complexo Embu

Nesta unidade composta por uma grande variedade litolégica (gnaisses graniticos e biotita
gnaisses migmatizados, xistos, micaxistos, filitos e corpos lenticulares de anfibolitos, quartzitos e
rochas calcossilicatadas, entre outras) encontram-se agrupadas as rochas mais antigas,
situadas na Area de Influéncia Indireta para o presente estudo.

Os principais problemas previstos quando da ocupacéo séo:

v' Escorregamentos de taludes de corte e aterro, nas areas de gnaisses e
migmatitos;

v' Erosdao intensa, baixa capacidade de suporte e dificuldade de compactacdo nos
solos de alteracéo dos gnaisses e migmatitos;

v/ Baixa capacidade de suporte, dificuldade de compactacédo de solos de alteracéo
de micaxistos e filitos, além de escorregamentos de aterros lancados em encosta.

e Grupo Serrado Itaberaba e Grupo Sdo Roque

Os grupos Sao Roque e Serra do Itaberaba, com ocorréncias na porcdo norte da area de
interesse, € constituido por rochas metassedimentares e metavulcanicas representadas
principalmente por filitos, metarenitos e quartzitos, tendo secundariamente a ocorréncia de
anfibolitos, metacalcéarios, dolomitos, xistos porfiroblasticos e rochas calcossilicatadas.

Para a All da Linha 15 é possivel se identificar duas unidades litoestratigraficas para o Grupo
Sao Roque: Unidade Vulcanossedimentar Basal, constituida por rochas metavulcanicas de
carater basico toleitico e a Unidade clatoquimica, formada por metarenitos, metarcéseos,
guartzitos e metassiltitos.

Os grupos Sao Roque e Serra do Itaberaba foram classificados quanto a potencialidade de
ocorréncia de escorregamentos como alta. Os principais problemas associados a ocupacdo de
macicos de solos desta unidade séo:
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= Escorregamentos de aterros constituidos por solos siltosos e micaceos, provenientes da
alteragéo dos filitos e mica-xistos, por dificuldade de compactacéo;

= Instalacdo de processos erosivos intensos em cortes (solo exposto) e aterros lancados
de filitos e xistos;

= Desplacamento de rocha em macicos quartziticos e de filitos;

= PBaixa capacidade de suporte de solos amolgados provenientes de mica-xistos e de
anfibolitos, devido a presenca de argila expandida.

Assim, com base nos principais compartimentos geotécnicos estabelecidos para All e AID do
objeto de estudo, conforme descritos acima, apresenta-se a adiante o “Mapa Geotécnico da All
e AID” (MF-BRA-05) como forma de melhor se ilustrar todo o anteriormente exposto, cuja
“legenda comentada” é apresentada, a seguir.
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INSERIR

“Mapa Geotécnico da All e AID” — (MF-BRA-05)
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LEGENDA COMENTADA
“Mapa Geotécnico da All e AID” — (MF-BRA-05)

Aspectos Geotécnicos

bandamento preservados no SA de Gnaisse.
Ocorréncias de matacdes imersos no SA e em
superficie, em grande quantidade nos dominios das
rochas graniticas.

Litologia Unldaf:le Felgoe's . Solo Superficial (SS); Depésitos Aluviais (AL); Solo Problpm Espe’rados
Homogénea Geomorfolégicas de Alteragdo (AS); Sedimento Terciario (TC); Rocha (Dindmica do Meio Fisico)
Muito Alterada (RMA)
AL - Horizonte superior pouco desenvolvido,
predominants te argilozo, orgénico, com restos
Planicies Aluviais vegetais. Horizonte inferior constituido por materiais
| ot . Tgrrenos baixos e de _granulonnetri_a \.'_ariada,_ com pred_nminéncia de Assoreamento das varzeas: enchentes
planos junto aos rios e comegos. areia nas ocoméncias mais expressivas. PR -
Declividade geralmente inferiores a 5%. Espessuras variando desde alguns centimetros até z:::;::i;od:::Ig;S:sn:e‘::?dn:sg:r;:viai5' nivel
Aluvido (al) 1al As planicies aluviais s&o bem 6m, podendo atingir IIgcaJIm ente cerca de ZD'T.'; " freatico proximo a superficie do tareno; '
desenvolvidas e estao su]§|tas Sedimentos ir com baixa estabilidade precéria das paredes de escavagdo:
periodicamente a inundagdes, enquanto de suporte, notadamente em presenca de camadas Ia nto d dos cursos d'é uag' B
que os terragos fluviais, algados de de argila orgénica. Mivel freatico proximo a 50 ;I)amed 0 mﬁsdman‘rgens gua,
poucos metros em relagéo as varzeas, superficie ou aflorante. recalque das fundagoes.
ndo sdo inundaveis. Mota: E comum encontrar sobreposto a esses
horizontes deposigio de materiais erodidos e.
residuos domésticos e industriais.
55 - Argilo-arenoso, espessura de até 3m, baixa
erodibilidade, frequentemente com linha de seixos
Sedimentos da na base.
Formagdo Séo TC - Camadas intercaladas de argilas, siltes, arsias
Paulc e 2tc finas argilosas e, subordinad ite, areias g
Correlatos - e cascalhos. Localmente ocorrem niveis limeniticos.
Terciario (tc) A esp ira do pacote sedi tar & muito varavel,
atingindo até centenas de metros proximo as
varzeas dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei.
Relevo de Colinas S5 - Xisto micdceo (micaxisto) - Argiloso,
espessura de 2 a 3 m, baixa erodibilidade.
: : SA - Xisto micdceo (micaxisto) - Siltoso, micaceo,
‘E)mrﬁllgde:ngﬂoig::ammﬁ;m-mmo de com foliagdo preservada, bastante espesso, _F?nén_ﬂ:an:)s erosivos naturais de Dl_)uclﬁ
Decli;ridade predominantes entre 10 & 20 podendo ati[lgir até algumas dezena:; de metros _— . do-s p palmentz na
% & raramente maior que 35%, c?‘;nd .gfi.:lsigao gradual para RMA, média a alta forma df eroseTD lamllnar: Os]proll)_lent?s de
A erodibilidade. erosdo (em sulcos e laminar) se limitam
Kistos (xt) 2t genr:;rnc:r:)t:cr;?r;zrg‘; gs::;:;% ;222:::2 S5 - Xisto quartozo - Argilo-arenoso, espessura de | basicamente as areas em que o solo de alteragio
com perfis convexos e refilineos com 2 a 3 m, baixa erodibilidade. . eexpnsto (corte ou_aten'o], sem que se adote
superficies levemente sulcadas. Topos SA - )_(isto quartozo - Silto-arenoso, micaceo, com rﬂedld'as de proteg ao_supe_rﬁclgl. os problemas
amplos e aredondados. Vales fechados foliag&o preservada, bastante espesso, podendo espe(‘:lﬁcos CIIB cada Irtolog_la S30 szemelhantes,
com planicies aluviais restritas. Drenagem | tingir até algumas dezenas de metros com em género, aqueles descritos abaixo, para as
de média a baixa densidade (até 30 transigio gradual para RMA, alta erodibilidade. A unidades 3, porem em menor grau.
o H unidade 2 fl & muito restrita, com solos de
;::lnr?]os d'agua perens numa area de 10 caracteristicas semelhantes &s da unidade 3 fl.
55 - Argilo-arenoso, espessura de até 2m, baixa
erodibilidade.
SA - Areno-siltoso, pouco micaceo com grinulos de
2gr 2 quartzo, espessura da ordem de poucas dez:enas
Granitos (gr) an de metros, media a alta erodibilidade. Foliagao e
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LEGENDA COMENTADA
“Mapa Geotécnico da All e AID” — (MF-BRA-05)
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Quadro 8.2.3.2-1

Unidades Geotécnicas Sedimentares — ADA e entorno imediato

° & Aspectos Geotécnicos_
. . B ‘E’, . L Solo_s.uperflcllal (SS); DePéS'tf)S Problemas Esperados
Litologia c 3 Feicdes Geomorfolégicas Aluviais (AL); Solo de Alteragao (Dinamica do Meio Fisico)
5 g (AS); Sedimento Terciario (TC);
e Rocha Muito Alterada (RMA)
AL - Horizonte superior pouco
desenvolvido, predominantemente
argiloso, organico, com restos
vegetais. Horizonte inferior
constituido  por materiais de
Planicies Aluviais granulometria variada, com
predomindncia de areia nas
Terrenos baixos e planos junto | ocorréncias mais expressivas. Assoreamento das varzeas;
aos rios e corregos. enchentes periddicas; dificuldade na
Espessuras variando desde alguns | drenagem e escoamento das aguas
Declividades geralmente | centimetros até 6m, podendo |servidas e pluviais; nivel freatico
Aluvido (al) | 1al |inferiores a 5%. As planicies | atingir localmente cerca de 20m. | proximo & superficie do terreno;
aluviais séo bem desenvolvidas | Sedimentos inconsolidados com | estabilidade precaria das paredes de
e estlo sujeitas periodicamente | baixa capacidade de suporte, | escavacao; solapamento das
a inundagdes, enquanto que os | notadamente em presenca de | margens dos cursos d'agua; recalque
terragos fluviais, alcados de | camadas de argila organica. Nivel | das fundagées.
poucos metros em relacdo as | freadtico proximo a superficie ou
varzeas, ndo sdo inundaveis. aflorante.
Nota: E  comum  encontrar
sobreposto a esses horizontes
deposicdo de materiais erodidos e.
residuos domésticos e industriais.
SS - Argilo-arenoso, espessura de
até  3m, baixa erodibilidade,
frequentemente com linha de
seixos na base.
Sedimentos TC - Camadas intercaladas de
da Formagéo argilas, siltes, areias finas argilosas
S&o Pauloe | 2tc Relevo de Colinas e, subordinadamente, areias
Correlatos - grossas e cascalhos. Localmente
Terciério (tc) Amplitudes predominantes em ocorrem niveis limoniticos. _
torno de 40 m, podendo atingir A espessura (.jE) pacote sgdlmenta,r Fendmenos erosivos naturais de
até 70 m ’ € muito variavel, at|nan_cio a}e pouca intensidade, manifestando-se
’ centenas de metros proximo as |’ .7 ’ =
. . varzeas dos rios Tieté, Pinheiros e prln_mpalmente na forma de erosdo
Declividades predominantes p laminar.
Tamanduatei.
entre 10 e 20 % e raramente
maior que 35%, geralmente no SS - Xisto micAceo (micaxisto) - Os problemas de erosé&o (em sulcos e
terco inferior das encostas e Ardiloso. espessura de 2 a 3. m laminar) se limitam basicamente as
nas cabeceiras de drenagem. ba?xa er(')dibiﬁdade ' | areas em que o solo de alteragdo é
Encostas com perfis convexos ’ exposto (corte ou aterro), sem que se
e retilineos com superficies . .. . adote medidas de protecéo
levemente sulcadas. SA - Xisto micaceo (micaxisto) - superficial.
Siltoso, micaceo, com foliagéo
Topos amplos e arredondados. predsergada, " bgstant;a, eslpesso, Os problemas especificos de cada
Vales fechados com planicies E(e)z::\]a(s) dearlr?gtlrros acfm traa%ggniis litologia sdo semelhantes, em género,
Xistos (xt) 2 xt | aluviais restritas. Drenagem de pm gao aqueles descritos abaixo, para as
média a baixa densidade (até grad_ue_ll_ para RMA, média a alta unidades 3, porém em menos grau.
30 cursos d'agua perene numa erodibilidade.
A 2
area de 10 km?). SS - Xisto quartozo - Argilo-
arenoso, espessura de 2 a 3 m,
baixa erodibilidade.
SA - Xisto quartozo - Silto-arenoso,
micaceo, com foliagdo preservada,
bastante espesso, podendo atingir
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Litologia

Unidade
Homogénea

Feicdes Geomorfolégicas

Aspectos Geotécnicos
Solo Superficial (SS); Depésitos
Aluviais (AL); Solo de Alteragao
(AS); Sedimento Terciario (TC);

Rocha Muito Alterada (RMA)

Problemas Esperados
(Dinamica do Meio Fisico)

até algumas dezenas de metros
com transi¢cdo gradual para RMA,
alta erodibilidade. A unidade 2 fl é
muito restrita, com solos de
caracteristicas semelhantes as da
unidade 3 fl.

SS - Argilo-arenoso, espessura de

até 2m, baixa erodibilidade.
SA - Areno-siltoso, pouco micaceo
com granulos de guartzo,

espessura da ordem de poucas
dezenas de metros, média a alta

Gnaisses (gn) | 2gn erodibilidade.
Foliacao e bandamento
preservados no SA de Gnaisse.
Ocorréncias de matacdes imersos
no SA e em superficie, em grande
quantidade nos dominios das
rochas graniticas.
Instabilizacdo em
Relevo de Morrotes
taludes de corte
. associados a | Fendmenos
Amplitudes em torno de 60 m = .
odendo atingir até 90 m desag_re.ga(;ao naturals da
P ' superficial dindmica
Declividades predominantes (empast|lham9:ntc_)) supe_rf|C|aI
enre 20 © 350 nas poroes
inferiores das encostas, e entre 9 ' gtravgs da
10 e 20% nas porgoes erosdo laminar e
rior t . -
Superiores € topos ocasionalmente
Subordinadamente maior que Instabilizagéo ravinamentos.
. _maior g localizada (queda
Sedimentos 35% no tergo inferior de de blocos)
da Formagao algumas encostas e em| Solos e sedimentos de provocada por
Séo Pauloe | 3tc | anfiteatros. caracteristicas semelhantes aos da N
Correlatos - unidade 2 tc. erosao .
Terciario (tc) Encostas com perfis retilineos re_trqprogresswa .
a convexos e superficies desd (piping) nas | Nas areas
perficies desde ;
levemente sulcadas a camadas mais | parceladas e
- . arenosas, quando | ainda nao
ravinadas (linhas de drenagem 4 .
natural) com alguns Faludes de corte | consolidadas, os
anfiteatr’os interceptam problemas de
: lencéis eroséo séo
. SuUSpensos. acentuados,
Topos relativamente amplos e observando.se
alongados. Vales fechados também em
com planicies aluviais restritas. Ruptura de | trechos '
Drenagem de alta densidade -
(mais de 30 cursos d'agua taludes de corte | localizados,
. ingremes, quando
perenes numa area de 10 km?). 9 q
saturados.
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8.2.4) Recursos Hidricos Superficiais e Aspectos Hidrogeoldgicos
8.2.4.1) Recursos Hidricos Superficiais
= Aspectos Metodoldgicos

Para a avaliacdo dos recursos hidricos superficiais incidentes ao longo do tracado projetado
para Linha 15 - Branca, no seu trecho Vila Prudente - Dutra adotou-se como unidade de analise
regional a bacia hidrogréafica do Alto Tieté (corresponde a &rea drenada pelo Rio Tieté desde
suas nascentes em Salesépolis até a Barragem de Rasgdo), com énfase nos rios e corregos
diretamente impactados pelo empreendimento e situados na sub-bacias Alto Tieté, Aricanduva,
Tamanduatei e tributérios.

Nesse contexto, vale destacar que a Linha 15 — Branca e suas areas de influéncia (All, AID e
ADA) encontram-se inseridas na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Alto Tieté
- UGRHI 06 (no ambito da Politica Estadual de Recursos Hidricos), conforme ilustrado adiante
através da Figura 8.2.4.1-1.

Fonte: SIGRH, 2012 (adaptado)

Figura 8.2.4.1-1: Localizacdo da UGRHI 06 no Estado de Séao Paulo

= Areade Influéncia Indireta — All e Area de Influéncia Direta - AID

Para o empreendimento estudado, cabe ressalva a subdivisdo de gerenciamento dos recursos
hidricos no contexto do territorio da Regido Metropolitana de S&o Paulo (parcialmente
estabelecido como area de influéncia indireta — All da Linha 15), conforme ilustra a Figura
8.2.4.1-2, a seguir:

EIA-RIMA - Estudo de Impa.lcto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental CobiGo: EMISSAO: Folna:
LINHA 15 - BRANCA / Trecho Vila Prudente - Dutra RT - 15.00.00.00/1Y1-001 10/09/2012 187

o APROVACAO: VERIFICAGAO: REVISAO:
CAPITULOIN Lo Do | Lo [ B




